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V roce 2001 si evropskd ministerstva Skolstvi stanovila cil zvySit pocet zdjemcl o studium pfirodovédnych
a nejkonkurenceschopnéjsi ekonomiku svéta zaloZzenou na znalostech. V roce 2006 vytvorfila Komise Pracovni
skupinu pro matematiku, pfirodni védy a technologie (neboli MST — Math, Science and Technology), aby podpofila
iniciativy zamérené na vzajemné uceni ve skupinach (tzv. peer-learning) a rozvoj dalSich metod vyuky téchto
predmétd. Problémem vzdélavani v oboru pfirodnich véd, technologii, inZzenyrstvi a matematiky (STEM) se zabyva
cela fada evropskych zprav (véetné dvou velice Cerstvych studii organizace Eurydice zamérenych na vzdélavani ve

vvvvvv

King’s College* Nuffieldské nadaci a Rocard reports).

Tato srovnavaci analyza vznikla jako soucast projektu Spice®, jenz organizace European Schoolnet (EUN) koordinuije,
a dale na zadost Ridiciho vyboru EUN. Cilem zpravy je predlozit analyzu nejnovéjSich klicovych nérodnich iniciativ,
politickych krokil a reforem v oblasti STEM v 21 ¢lenskych zemich EUN?. Zprava je zaloZena na informacich, jez
poskytli respondenti ve dvou dotaznicich v letech 2010 a 2011. Informace poskytovali &lenové Ridiciho vyboru EUN,
¢lenové expertniho panelu projektu SPICE, riizni experti, védci, politikové a ucitelé, ktefi maji prehled o iniciativach
ve svych zemich. Dotazniky se zaméfovaly na iniciativy zasahujici cely vzdélavaci systém: modernizace
pedagogickych metod; zlepSeni profesniho profilu ugitelli; zajisténi pfechodu ze stfedni na tercidlni Groven
vzdélavani; propagace partnerstvi mezi $kolami, univerzitami a primyslem a zvySovani poctu Zen ve studiu
a v zaméstnani v oboru STEM.

Tato zprava ukazuije, Ze klicem k zvySeni zajmu mladych lidi o studium a profesni uplatnéni v oblasti STEM jsou dvé
podminky: rozvoj kurikula a G¢innych a zajimavych ucebnich metod, a dale zdokonaleni dalSiho vzdélani a profesniho
rozvoje ucitel(l. Nékteré zemé (Nizozemsko, Belgie — Flandry, Norsko, Irsko, Francie, Izrael, Svycarsko a Itdlie) jiz
narodni strategie implementovaly a dalSi zemé za timto icelem vytvofily narodni, regionaini ¢i mistni stfediska
(Norsko, Finsko, Belgie — Flandry, Francie, Svédsko, Nizozemsko, Svycarsko, Dansko a Ceska republika, Portugalsko,
Spanélsko, Slovenska republika a Irsko). Cilem téchto stfedisek je zlepovat kvalitu vyuky STEM, dale také zvysit
oblibu pfirodovédnych obor(i a technologii (a to rovnéz prostrednictvim riznych kampani a soutézi). Narodni opatfeni
v rliznych zemich zpravidla zahrnuji vSechny pfedméty STEM, pokryvaji sféru celoZivotniho vzdélavani a dotykaji
se vlady, sektoru vzdélavani i primyslu. Vyznacnou slozkou téchto narodnich opatfeni zacilenych na rozvoj trvale
udrzitelné prirodovédné kultury, jeZ je ve spolecnosti hluboko zakofenéna, je partnerstvi mezi vefejnym a soukromym
sektorem. Mezi dal$i ¢astou formu podpory patti vytvoreni sité® ucitell, Skoliteld a dalSich dllezitych partnert, ¢asto
na regionalni drovni, ktefi implementuji kurikularni reformu a rlizné iniciativy zaméfené na badatelsky orientované
uceni (napf. mezipredmétova, tematicka ¢i projektova prace). V nékterych zemich je badatelsky orientovana vyuka,
jako napf. pokusy a venkovni aktivity, podporovana zvy$enou hodinovou dotaci, rozdélenim Zak{ do mensich skupin
nebo i financné.

VétSina zemi investuje finanéni prostfedky do dalSiho vzdélavani, aby ucitelé uméli vyuzivat inovativni vyukové
postupy, digitalni vyukové zdroje a materialy, a to ¢asto formou e-Learningu — tato Skoleni se tykaji bud vSech
ucitelll STEM, nebo ucitel matematiky (v diisledku slabsich vysledkil student(i v matematice v ramci PISA), anebo
pouze ucitelli pfirodnich véd. V nékterych zemich jsme rovnéz zaznamenali Sirokou Skalu dalSich Skoleni ucitell
vénovanych predevSim vyuce experimentalnich véd. Nékteré zemé ucitele vybavily notebooky, aby podpofrily
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vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii (ICT) pfi vyuce. DalSim dllezitym aspektem riiznych iniciativ
je pfechod od Skolniho Zivota k Zivotu v pracovnim procesu. Jedna cesta je zvat do Skol profesiondly ¢i univerzitni
studenty z oboru STEM, aby podnécovali zajem Zak(, zatimco druhd moznost je umoznit ucitelim a Zakim
navstévovat realné pracovni prosttedi. V oblasti genderovych otazek existuji v nékolika zemich narodni akéni plany,
jez maji v celém vzdélavacim systému zajistit rovné prileZitosti pro chlapce a divky; dale existuje fada dilGich iniciativ
jako workshopy ¢i letni Skoly pro Zakyné zékladnich a stfednich Skol; pfistup zaloZeny na rolovém modelu, pfi némz
ucitelky STEM pracuiji se studentkami, webové portaly, kde profesionalové z oboru STEM informuiji studenty o svych
pracovnich zkuSenostech. Nékteré zemeé také reagovaly na mistni profesni potfeby a v ramci iniciativ podporujicich
mladé lidi ve volbé povolani se zaméfily na konkrétni oblasti STEM.

v s

Technologie jsou pro vyuku pfedmétd STEM pfinosem i z toho dlivodu, Ze usnadriuji sbér, zdznam a rozbor dat,
umoziuji studentlim provadét bezpecné a rychlé experimenty, jez by jinak ve tfidé nebyly kv(li nedostatecnému
vybaveni ¢i riziku ohroZeni mozné; v prirodnich védach umoziuji simulace a vizualizace trojrozmérnych struktur
a v matematice geometrické modelovani. Ackoli vSechny zemé konstatovaly, Ze se ICT pfi vyuce STEM vyuZzivaji,
rozsah tohoto vyuZiti se lisi, dlivodem je absence hodnoceni vyuZivani ICT, nedostatek pocitaového vybaveni, kriticky
postoj ucitelli k modernim technologiim &i jejich neochota ménit tradicni zvyky.

VétSina iniciativ a reforem zminénych v této analyze jesté stale probiha a neni proto k dispozici jejich hodnoceni,
ackoli je v mnohych pfipadech jiz planovano. Pro zemé, které dosud vyhodnoceni téchto iniciativ a reforem v planu
nemaji, by mélo zasadni vyznam, kdyby k hodnoceni prikrocily — a stejné dilleZité by bylo zvefejnit vysledky, které
jiz k dispozici jsou. Tato zprava z roku 2011 ukazuje zajimavy vysledek: od roku 2010, kdy vySla prvni verze této
zpravy, byly aktivity v ni zminéné bud rozSiteny, anebo nahrazeny novymi. Navzdory viadnim Skrtlim v rozpoctu
ministerstev Skolstvi i v soukromém sektoru se do posilovani kvality vyuky STEM stale investuje, nebot zemé véfi,
Ze tim podporuji riist a inovaci, které Evropa velmi potiebuje. TéSime se na to, az budeme moci do pfisti aktualizace
této zpravy zahrnout dalSi informace z novych zemi. Organizace European Schoolnet se také bude snazit své aktivity
v oblasti STEM propojovat s aktivitami pracovni skupiny Evropské komise pro MST.
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0d roku 2000, kdy Evropska rada pfijala Lisabonskou strategii, se pozornost vyrazné soustredila na potfebu Evropy
péstovat dynamickou a inovativni ekonomiku zaloZenou na védomostech, a to v neposledni fadé formovanim
prisluSného mnozstvi védci a odbornik. Ve svétle soucasné hospodarské krize nabyva toto prohlaSeni nového
vyznamu. Abychom mohli vytéeného cile dosahnout, musime zvysit pocet mladych lidi, ktefi budou studovat
a nasledné se profesné uplatni v oboru pfirodnich véd, technologii, inzenyrstvi a matematiky (STEM), a také zvysSit
pocet Zen v téchto oborech. Aby Evropska komise pomohla ¢lenskym statlim docilit téchto vysledk, vytvorila v roce
2006 Pracovni skupinu pro matematiku, pfirodni védy a technologie Gili MST (skupina zemi sdilgjicich zajem o toto
téma jakozto o prioritu narodni politiky), aby podpofila iniciativy zaméfené na vzajemné uceni ve skupinach (tzv.
peer-learning) a rozvoj dalSich metod vyuky téchto predmétil. Prostfednictvim aktivit peer-learningu (PLA) si
dobrovolni ¢lenové této skupiny vyménuji informace o rliznych politickych rozhodnutich, ¢imzZ napomahaji prosazovat
reformy ve své zemi. Sedm z jedenadvaceti zemi, které vypinily dotaznik European Schoolnet zacileny na inovaci
vyuky STEM, jsou rovnéz ¢leny Skupiny MST; jmenovité jsou to Dansko, Francie, Nizozemsko, Norsko, Portugalsko,
Svédsko a Slovenskd republika. K prioritam této skupiny a samoziejmé rovnéz viech zemi, jez na dotaznik reagovaly
(tfebaze v rlizném rozsahu), nalezi: modernizace pedagogickych metod; zlepSeni profesniho profilu ucitel(; zajisténi
pfechodu ze stfedni na tercidlni Groven vzdélavani; propagace partnerstvi mezi Skolami, univerzitami a priimyslem
a zvySovani poCtu Zen, které studuji STEM a které se nasledné uplatni v této oblasti profesné.

Tato kratka srovndvaci analyza vychazi z informaci, jez byly ziskany formou dvou dotaznik(i (k dispozici on-line na
webovych strankéach projektu Spice?) mapujicich v jednotlivych zemich riizné narodni iniciativy, které podporuiji
zvy$eni zajmu studentil o studium a zaméstnani v oboru STEM. Tyto dotazniky organizace European Schoolnet (EUN)
zaslala v fijnu 2009 a srpnu 2011 svym ¢lendm. Na prvni z nich, ktery byl rozeslan v fijnu 2009, odpovidalo 16 zemi
(Ceské republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Izrael, Italie, Nizozemsko, Norsko, Portugalsko, Slovenska
republika, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko a Turecko). Sestaval predevaim ze zakladnich otézek a usporadan byl do
dvou oddilil: ¢ast A se tykala narodnich opatteni, ¢ast B priorit STEM na evropské/mezindrodni Grovni a souvisejicich
iniciativ, které probihaji v jednotlivych zemich. Nasledujici dotaznik, rozeslany v fijnu 2011, vypliovalo 11 zemi,
z nichz 6 (Ceska republika, Francie, Nizozemsko, Portugalsko, Slovenska republika a Turecko) poskytlo nové a/nebo
aktualizované informace ohledné iniciativ a reforem, o kterych uz se zmifiovaly v pfedchozi zpravé z roku 20101,
a 5 novych zemi (Belgie — Flandry, Litva, Rakousko, Rumunsko a Slovinsko) poskytlo informace viibec poprvé. Tento
druhy dotaznik z roku 2011 se skladal ze Ctyr oddilli, ¢ast A: prioritni otdzky STEM na narodni Urovni; ¢ast B: soucasné
a budouci iniciativy STEM; &ast C: Uloha ICT ve vyuce a uéeni STEM a ¢ast D: Partnerstvi $kol a primyslu. Ve zpravé
uvadime dlileZité odkazy na mezinarodni a narodni zpravy, vyhodnoceni, dokumenty tykajici se politickych strategii,
manifesty a webové stranky, a to v anglictiné'"; v pfipadé, Ze zdroje v anglictiné nejsou k dispozici, odkazujeme na
dokumenty v plivodnim jazyce. V relevantnich pfipadech uvadime také dalSi informace ziskané ze zprav Pracovni
skupiny MST Evropské komise'2. V dobé, kdy jde tato zprava do tisku, organizace Eurydice pravé vydava dvé rozsahlé
studie o pfirodovédeckém a matematickém vzdélavani v Evropé, jeZ vinou ¢asovych omezeni nebylo mozno porovnat
s informacemi z na8i zpravy a analyticky je vyhodnotit. NaSe zprava se soustfeduje na popis prikladd iniciativ
probihajicich ve vSech zii¢astnénych zemich ze srovnavaci perspektivy a neklade si za cil poskytnout jejich kompletni
seznam. Tato zprava sestdva z nasledujicich sedmi oddilil: globalni nérodni strategie STEM, stfediska pro zlepSovani
kvality vyuky STEM, uceni zaloZené na kurikularni reformé a vyzkumu, zlepSovani odborné pfipravy a profesniho
rGstu uciteld STEM, poradenstvi pro studenty ohledné zaméstnani v oboru STEM, navySovani podilu Zen na
zaméstnanich v oboru STEM a konecné tloha technologii v programu STEM.
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Vyuka STEM predmétii byla vétSinou zemi, které se dotazovani ucastnily, oznacena jako hlavni
priorita.

Zhruba 75 % respondent(i ze vSech zti¢astnénych zemi oznacilo jako hlavni prioritu potfebu zlepSovat vzdélavani
ucitel( a také rozvijet a implementovat uéebni metody zaloZené na badatelsky orientovaném pfistupu. Téméf
srovnatelnou dileZitost pfipisuje pfiblizné stejné procento respondent(i G¢innému zaclenéni ICT do vyuky a uceni
STEM. Kolem 50 % respondent(i ze vSech zemi se zaméfuje také na spole¢ensko-ekonomické aspekty pfirodnich
véd. Ukazuje se tedy, Ze postoje zuCastnénych zemi odpovidaji souGasnému vyzkumu v oblasti vzdélavani, ktery
tvrdi, Ze kvalita vyuky ma zasadni vliv na zlepSeni vykonil Zak(i a posileni jejich motivace v jakémkoli pfedmétu’s.
Profesni poradenstvi a genderovou vyvazenost sice povazuje vétSina zemi za méné prioritni, avSak je tfeba si
povSimnout, Ze tyto otazky jsou zEasti feSeny v opatienich zaméfenych na ucebni metody a materialy a Ze existuiji
konkrétni iniciativy, které se téchto oblasti tykaji. VSechny zminéné otazky jsou provazany, proto mnoho iniciativ,
které narodni respondenti uvadeéji, fesSi vice aspekt(, a ackoli se cilené vénuji jedné ¢i dvéma otazkam podrobnéji,
nutné ovliviuji i ostatni sféry%. Na zakladé informaci shromazdénych pro tuto analyzu Ize fici, Ze ma-li se studium
a zaméstnani v oboru STEM stdt pro Zaky populdrnéjsi volbou, je nutné zdokonalovat vzdélavani a profesni rlist
uciteldl a rozvijet Gcinné a zajimavé kurikularni a uéebni metody STEM'. VétSina Uzce profilovanych iniciativ se
soustfeduje na jednu z téchto dvou otazek, pfiemz Sifeji zamérené strategie se zaobiraji jednou ¢i obéma.

Je zajimavé, Ze 4 z 21 zemi zucastnénych v priizkumu (Finsko, Rakousko, Slovinsko a Slovenska republika) jiz
nepovazuji otazky souvisejici se studiem a zaméstnanim v oboru STEM za prioritu narodniho vzdélavani. Napfiklad
Finsko nepfiklada vzdélavacim otazkam souvisejicim se STEM pfednostni vyznam, protoZe narodni pilotni projekty
a politické reformy v této oblasti zahdjilo jiz pfed 5-8 lety. Nyni se Finsko, podobné jako Slovenska republika,
soustreduji na jiné prioritni oblasti, véetné vyuky cizich jazyk(. Ackoli se na Slovensku nepovaZuje STEM jakozto
skupina ucebnich predmétli za prioritu, vyuka a uceni ICT zde prioritou je. Nedavna slovenska kurikularni reforma
vénuje informatice vice ucebniho ¢asu, takze v zakladnim a nizSim stfednim vzdélavani se informatika stala
samostatnym povinnym pfedmétem a byla zahajena fada Skolicich programil s cilem zlepSit odborné kompetence
ucitelll ICT. Za prioritu na ndrodni Grovni nepovazuje STEM ani Slovinsko, le¢ stejné jako Slovenska republika se
i Slovinsko jednoznactné soustfedi na prohloubeni integrace ICT do kurikula, vyuky a uéeni. Zda se, Ze Slovinsko
jako mald zemé nepotiebuje navySovat pocet inzenyrl ani jinych profesionalli v oboru STEM, a proto nevyviji Zadnou
snahu, aby zménilo soucasny trend, podle néhoz si studenti radéji vybiraji jina povolani, jako je napf. ekonom,
obchodni manazer €i pravnik. Ani Rakousko nefadi STEM mezi narodni priority v oblasti vzdélavani, ale stejné jako
vySe zminéné zemé klade velky dliraz na integraci a uzZivani ICT ve vyuce a uceni — tyto dovednosti povazuje za
zakladni kompetence Glovéka 21. stoleti, jak doklada efit21 — digitalni program vzdélavani, uméni a kultury.
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Témér 75 % vSech zucastnénych zemi'® resi problematiku STEM na celonarodni trovni. Bud' se
jedna o celonarodni strategie a/nebo zemé zakladaji narodni a/nebo regionalni strediska.
Iniciativy zacastnénych zemi zpravidla zahrnuji vSechny predméty STEM, pokryvaji sféru
celozivotniho vzdélavani a tykaiji se vlady, vzdélavaciho sektoru a priimyslu. Vyznaénou slozku
tvori partnerstvi mezi soukromym a verejnym sektorem a cilovou skupinou jsou zaci, ucitelé
a spolecnost jako takova. Diilezitym prvkem téchto narodnich strategii je snaha zménit pohled
spolec¢nosti na STEM a posilovat pozitivni postoj k STEM, a to zejména u mladych lidi. Cilem
tohoto pristupu je rozvijet védeckou kulturu jiz od miladi a zajistit tak, aby trvale napliovala
budouci pozadavky spole¢nosti na pracovniky s vysokymi schopnostmi v oblasti véd
a technologii.

Holandské ministerstvo Skolstvi implementovalo tento pfistup prostfednictvim Pldnu Delta pro védy a technologie
(2004-2010), ktery propaguje vzdélavani v oblasti STEM a snaZi se v budoucnu rozsifit fady kvalifikovanych zaméstnanc,
jiz se budou schopni podilet na rozvoji inovaci. Tento politicky akéni plan se snazi vyfesit problém nedostatku védcil
a inzenyr(i, ktery by v zemi mohl nastat v dalSich letech. Plan Delta je rozdélen do péti diléich program(, z nichZ se
kazdy zaméFuje na jinou Uroven a druh vzdélavani a pfipravu na pracovni Zivot. Kliovym nastrojem Planu Delta je Beta
Techniek Platform (Platforma pfirodnich véd a technologii), jeZ ma za tkol zvySit pocet studenti STEM i pocet téch, ktefi
studia uspésné dokondi.V ramci tohoto planu byly vypracovany ¢etné programy zacilené na riizné sektory Skolstvi a trhu
prace, coz poskytuje Skolam, institucim, centrim dalSiho vzdélavani, univerzitim a firmam pfileZitost vzajemné
spolupracovat a tyto cile v oblasti STEM spolecné implementovat. Vznik platformy iniciovala viada a sektory Skolstvi
a obchodu ve snaze poskytnout konkrétni podporu organizacim, jez se tuto oblast snazi inovovat, a nabizet jim
poradenstvi, monitoring a kontrolu, setkani odbornikil a pracovnich skupin. Tato platforma se rovnéz vénuje rozvoji
a sdileni védomosti v oblasti STEM, podporuje aktivni vyzkum a poskytuje rovnéz védomostni on-line banku. Aby bylo
mozno pokracovat v tomto celostnim pfistupu v roce 2010 a dale, uverejnily v listopadu 2009 Beta Techniek Platform
a organizace Science and Technology Think Tank tzv. Master Plan'’. Master Plan je reakci na manifest ‘Prostor pro talent!
Prostor pro védy a technologie!"s, ktery vySel v listopadu 2008 a ktery hlasal potfebu péstovat talenty v téchto sférach,
a to nejen v zajmu kazdého jednotlivého ditéte, ale i spolecnosti jakoZto celku. Master Plan vytyGuje strategii napinéni
cilli tohoto manifestu v priibéhu let 2011-2016 a klade si za cil nabidnout vSem détem ve véku 2-14 let pfilezitost
rozvinout vlastni nadani pro vyzkum, logické mysleni a feSeni problémi.

Tento Master Plan je nyni sou¢ésti programu ministerstva $kolstvi s nazvem School aan Zet®® (Cas, aby se Skoly hnuly
kupredu), ktery v obdobi 2011-2016 probihd na urovni pfedskolniho, primarniho a stfedniho vzdélavani (déti do 16 let).
Na zakladnich Skolach chce program predstavit Zak(im studium pfirodnich véd a technologii a zajistit dostatek
kvalifikovanych ugitel(i, na stfednich Skoldch je cilem zvysSit poCet studentd, ktefi se budou studiem STEM zabyvat,
a v dlouhodobgjsi perspektivé tedy i poet zaméstnanc(i v téchto profesich. Program by mél byt v roce 2014 podroben
stfednédobému vyhodnoceni. Nizozemsko ma rovnéz pétilety plan (pro obdobi 2011-2016) uréeny pro studenty od 17
let, jehoz cilem je investovat do holandské ekonomiky a moznosti zemé pfijimat inovace v oblasti STEM; tento proces
se uskuteciiuje prostrednictvim nové ustavenych regiondinich Stfedisek? pro inovativni dovednosta Stredisek odbornosti.
Strediska pro inovativni dovednost?' byla vytvofena jakoZzto oficialni struktura v rdmci holandského systému odborného
Skolstvi, zatimco Stfediska odbornosti? zaujala misto v sektoru vysSiho profesionalniho vzdélavani a jejich cilem je Fesit
nedostatek technickych pracovnik(i na holandském trhu prace. Stfediska predstavuiji iniciativu ministerstva Skolstvi
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a ministerstva pro hospodarské zaleZitosti a jsou spolufinancovana priimyslovymi podniky. Vedenim téchto stfedisek
budou povéfeni mistni partnefi z oblasti Skolstvi a obchodu a strediska se budou specializovat na tu sféru STEM, do niz
je dany region zapojen.

Dosazené vysledky Beta Techniek Platform kazdoroCné shrnuje v publikaci ‘Fakta a cisla’. Publikace z roku 2011 ukazuje
nasledujici vysledky: od roku 2000 narostl pocet student(i STEM 0 32 % a pocet divek ve sféfe STEM na stfedni vzdélavaci
trovni (HAVO/VWO) o 80 %; v obdobi 2004-2010 bylo vySkoleno 5 500 uditelli a 7 250 potencidlnich uciteld STEM pro
primarni vzdélavani. Holandska vlada v soucasné dobé vypracovava novy Master Plan, ktery bude mit SirSi zabér nez
verze z roku 2009 a zacne tim, Ze se soustiedi na Spickové sektory, ve kterych spolupracuiji priimyslovi partnefi, védecké
a vzdélavaci instituce. V ramci tohoto planu bude zformulovan novy ‘Program pro lidsky kapital’, jenz vénuje pozornost
zejména vzdélavani v oboru STEM. Master Plan je stale jeSté ve vyvoji a podrobnosti tohoto programu se teprve vytvafi.

V roce 2009 vytvorilo belgické (viamské) ministerstvo pro ekonomiku, védu a inovace, které se nechalo inspirovat
holandskou vySe popsanou Beta Techniek Platform, strategii STEM s nazvem Actieplan Wetenschapscommunicatie®
(Akeni plan védecké komunikace). Hlavnim cilem akéniho planu je propagovat védeckou a inovativni kulturu ve vSech
sférach zivota a zajistit SirSi Gcast vefejnosti v debaté o téchto otazkach a jejich vlivu na spoleénost. Cilovym publikem
je mladez, ucitelé a Siroka verejnost. Za koordinaci a sledovani po€inil souvisejicich s implementaci Akcniho planu
zodpovida ministerstvo pro ekonomiku, védu a inovace, které pracuje v tzkém partnerstvi s celou fadou védeckych
organizaci, tvoficich Sit védeckych informaci (Science Information Network Cili WINy*. WIN poskytuje svym partner(im
a stakeholder(im koordinaci a strukturalizaci operacniho ramce planu a zajituje praktickou implementaci akéniho planu.
Tato sit se zaméfuje na vyménu informaci a odbornosti jednak v ramci vlady, jednak ve vSech organizacich pracuijicich
na Uzemi Flander na poli védecké komunikace. Clenské organizace mohou uvefejfiovat vysledky svych aktivit a projekt
na webovych strankach WIN a kazdy mésic obdrZi vSichni ¢lenové newsletter obsahujici aktudlni novinky. Propojeni
vech Cinitelll na jednotné platformé umoZiuje zmapovat drover odbornosti ve Flandrech. Pro Akéni plan védecké
komunikace ma zasadni vyznam platforma Technopolis® pro pfirodni védy a technologie, ktera byla pivodné vyvinuta
pro neziskovou organizaci Flanders Technology International, protoZe pfirodni védy a technologie predstavuje verejnosti.
Tato platforma je uréena predevsim Zakim ve véku 8-14 let a jejich uditelim a podili se na ni partnefi z mnoha
riiznych oblasti véetné obchodu a médii. V roce 2009 ¢inil objem finanénich prostfedki vyclenénych na implementaci
Akéniho planu védecké komunikace cca 9,3 milionu euro. Od té doby tato ¢astka stale roste, pficemz v roce 2011
Cinila cca 7,3 milionu euro.

Podobna globalni narodni strategie, kterou pfijalo Nerske a ktera nese nazev Matematika, pfirodni vedy a technologie
pro budoucnost (2010-2014)2, ma za cil posilovat kompetence obcani v oblasti STEM od mater'ské Skoly dal a rozvijet
je i béhem jejich profesionalniho Zivota. Norska celozivotni strategie, jeZ se velice podoba pristupu holandskému, ma
prohloubit synergie a spolupraci mezi Skolstvim a svétem prace, coZ pozitivné ovlivni nabor zaméstnanci do profesi
v oblasti STEM. Cile této strategie sahaji od prioritnich otazek, jez jsou spoleéné pro vétSinu evropskych zemi, pres
zlepSovani kvality vyuky STEM a dalSiho vzdélavani ucitelii az po podporu genderové rovnovahy a profesni volby v této
sféfe. Soucasna norska strategie byla vypracovana na zakladé dvou predchozich narodnich strategii STEM (2002-2007
a2006-2009). Z hodnoceni prvni z téchto strategii vyplyva, Ze ¢im jsou ucitelé odborné zplsobilejsi, tim vétsi viiv budou
pravdépodobné mit na motivaci a nazory 7ak( a studentd. V diisledku tohoto hodnoceni jsou soucdsti novych strategii
indikatory, méfici do jaké miry se dosahuje stanovenych cilli, a strategie se soustredi na zlepSovani oficialni kvalifikace
uciteld. Prostfednictvim Ndrodniho fora pro matematiku, pfirodni vedy a technologie nesou narodni a mistni Skolské
Grady, poskytovatelé vzdélani, partnefi z oblasti primyslu a socidlni sféry spole¢né zodpovédnost za implementaci
prislusné strategie a za to, Ze bude dosazeno jejich cildl.
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Irsky program Objevuj védu a inZenyrstvi (Discover Science & Engineering neboli DSE) vznikl jakoZto odezva na zpravu
o stavu fyzikalni védy, ktery se snazi zvySit zajem mladych lidi o pfirodni védy a vybizet je k tomu, aby uvazovali
o profesnim uplatnéni v téchto oborech. DSE byl spustén v fijnu 2003 jakoZzto narodni integrovany informacéni program
zaméreny na koordinovanou propagaci pfirodnich véd. DSE zastfeSuje fadu informacnich aktivit z oblasti STEM, které
drive byly fizeny riiznymi Urady a organizacemi vefejnymi i soukromymi. K témto aktivitim néleZi profesni poradenstvi
v oboru STEM, odborna pfiprava ugitelli na zakladnich Skolach a poskytovani uéebnich zdroj(i7, dale projekty propaguijici
vyuku specialnich obor(i STEM, jako jsou napiiklad senzorické technologie. Cilem DSE je vybudovat a rozsifit tyto aktivity
DSE jsou Zéci a studenti vSech stuprid, jejich rodice a ucitelé i SirSi vefejnost. Program DSE rovnéz (izce spolupracuje
s priimyslem, médii a dalSimi vyznamnymi institucemi. Poslanim DSE je pfispét k dalSimu rlistu a rozvoji Irska jakozto
spolecnosti, ktera jevi aktivni a pouceny zajem o STEM a na této oblasti se podili. Hlavnim cilem programu je zvysit
pocet studentil vénujicich se fyzikalnim védam, propagovat pozitivni pfistup v(i¢i zaméstnani ve sféfe STEM a prohlubovat
pochopeni pfirodnich véd a jejich vyznamu pro irskou spolecnost.

Podobné celonarodni pfistupy k danému tématu, byt v uzSim méfitku, Ize rovnéz pozorovat ve Francii, v Izraeli,
ve Svycarsku a v Italii, kde se hlavni sili nesoustieduje tolik na celoZivotni vzdélavani, ale spise na oblast
Skoly a na oficialni (v pfipadé Izraele téZ na neformalni) vzdélavani.

Francie spustila v lednu 2011 na zékladnich a strednich Skoldch novy narodni akéni plan2 vyuky a uceni predmétil
z oblasti pfirodnich véd a technologii. K hlavnim cillim tohoto planu néleZi: zlepSit matematické znalosti Zaki na trovni
zakladniho vzdélavani a zvysit jejich zajem o pfirodni védy a technologie; prohloubit zdjem Zaki na trovni stfedniho
vzdélavani o pfirodni védy a technologie prostfednictvim mezipfedmétovych projektd a povzbuzovat divky i chlapce ke
studiu STEM, poskytovat studentiim lepSi a celistvéjSi poradenstvi ohledné zaméstnani v oboru STEM a rozvijet
specializované Skoly vy$Si stfedni Urovng, jez se zaméruji na sféru STEM (lycées).

Izraelsky program Pfirodovédné a technologické rezervy, ktery spustilo ministerstvo Skolstvi, poprvé probihal v roce
2010/2011.V jeho ramci absolvuji z(i¢astnéni studenti bézné Skolni kurikulum a navic dopliikovy program zaméreny na
posilovani a obohacovani stavajiciho obsahu uciva ve sféfe matematiky, pfirodovédnych disciplin a technologii. Cilem
tohoto programu, ktery chce oslovit 25 % stredoskolak, je zvySit procento studentl s vynikajicimi vysledky v této oblasti
a zvysit tim konkurenceschopnost zemé. Zucastnéné Skoly obdrZi zvlastni finanni prostfedky na zaméstnani dalSich
potrebnych ucitell / zvySeni poctu vyukovych hodin, na dalSi vzdélavani ucitell a na mimokurikuldrni aktivity, které
probihaji mimo Skolu, a dalSi zpestfujici aktivity zaclenéné do tohoto programu. Cilem programu je co nejdfiv objevit
a motivovat studenty, ktefi mohou potencidlné vyniknout ve sféfe STEM; zaméfit se na studenty s horSim spole¢ensko-
ekonomickym zazemim a nabidnout jim rovnou pfileZitost a v neposledni fadé také motivovat divky pro studium fyziky
a technologii. Program ma tyto konkrétni cile: zvySit pocet studentti, ktefi sloZi maturitu s vyraznym podilem STEM
predmétl, o zhruba 78 % a béhem péti lety dosahnout poctu 25 000 téchto student; zvysit podil studenttl, ktefi slozi
maturitu v STEM s dobrymi vysledky, o 100 % a béhem péti let dosahnout poctu 18 000 téchto studentd; zvysit pocet
studentdl, ktefi slozi maturitu v STEM s vynikajicimi vysledky, 0 100 % a béhem péti let dosahnout poctu 6 000 téchto
student(. Nedilnou soucasti programu tvoii zkousky, takze studenti, ktefi chtéji v programu pokraGovat, museji ziskat
znamky o stuperi leps$i, neZ je narodni priimér, jehoz u kurikuldrnich pfredmétovych zkouSek Zaci dosahuji. Program ma
celonarodni zabér, ale upfednostiiovat bude oblasti na severu a jihu zemé a té7 oblast Jeruzaléma, protoze tam je vétsi
procento znevyhodnénych studentil. Kazda Skola, jez Zad4, aby se mohla kvalifikovat pro i¢ast v programu, musi
disponovat kvalitni infrastrukturou ve sféfe ICT a pfirodnich véd, musi byt uznana ministerstvem Skolstvi a vlastnéna
mistnimi trady ¢i nevladni organizaci. Jakmile bude tento pilotni rocnik zavrSen, soucasny program bude pokracovat az
do roku 2016.
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Izraelska iniciativa Mladi pratelé prirodnich véa?® predstavuje ramec spoluprace mezi sektorem vysSiho Skolstvi
a ministerstvem Skolstvi, jeZ se zaméfuje na neoficialni vzdélavani v oboru pfirodnich véd a technologii. Student(im na
trovni stfedniho Skolstvi se k libovolnému tématu ¢i predmétu ve sféfe STEM nabizeji riizné aktivity véetné hodin navic,
mimoskolnich seminafil v dobé vyucovani, zvlastnich projektl, vyzkumnych workshop( a letnich tabor(. Tyto aktivity
se konaji v centrech pro Mladé pratele prirodnich véd na univerzitach, kolejich a védeckych stfediscich, jez se projektu
Gcastni. Hlavnim cilem je zvysit zajem student(i o studium a zaméstnani v oboru STEM tim, Ze se vytvari pfimy kontakt
mezi zaky a odborniky z univerzit a védeckych stfedisek, ktera se na tento obor specializuji.

Ve Svycarsku bylo zavedeno politické opatieni pro Podporu Zakii v oblasti matematiky, pfirodnich véd a technologii
(2008-2011). Toto opatteni se soustfeduje na soukromo-verejna partnerstvi mezi Skolskym sektorem a primyslems!
a mélo by zastreSovat r(izné jiz existujici iniciativy, vytvaret synergie mezi projekty a prosazovat nové iniciativy zacilené
na propagaci zaméstnani v oboru STEM. Toto politické opatfeni ma feSit nedostatek kvalifikovanych pracovniku
v primyslu, a to predevsim na poli ICT, se kterym se Svycarsko potykd. Svycarsti studenti se vétsinou rozhoduiji pro
studium a zaméstnani jinych obor(i nez STEM, pficemz technicky orientované profese si vybira jen velice malé procento
Zen32, Prijaté opatfeni ma propojit vzajemné ucitele, Skolitele, primysl a zejména Zeny, aby spole¢né propagovali
zaméstnani v oboru STEM. Prostiednictvim opatfeni Pdrovaci platforma MNT mohou mezi sebou partnefi komunikovat
a vyménovat si informace tykajici se iniciativ zaméfenych na podporu mladych védca.

Za Ucelem feSeni otazek STEM v narodnim méfitku ustavila Italie Mezioborovou pracovni skupinu pro rozvoj védecké
a technologickeé kultury. Tato pracovni skupina vznikla v roce 2006 na zakladé dohody mezi étyfmi statnimi ministerstvy:
ministerstvem Skolstvi, ministerstvem pro vysoké Skoly a vyzkum, ministerstvem pro kulturni dédictvi a ministerstvem
pro reformy a inovace ve vefejnych fadech. Poslani této skupiny spoCiva v podpore a zlepSovani italské védecké
a technologické kultury a charakteristickym rysem jejiho pfistupu k problematice je stejné jako v Holandsku, Norsku
a Svycarsku silny diraz na potfebu rozvijet v oblasti vzdélavani partnerstvi mezi vefejnym a soukromym sektorem.
Jedna z iniciativ této skupiny pfipravuje soutéZ zaméfenou na zlepSovani védeckych kompetenci Zakd, pricemz sité Skol
museji pracovat v partnerstvi s univerzitami, muzei a védeckymi stfedisky a pouzivat pfitom interaktivni didaktiku.
K tkollim této skupiny rovnéz patfi stanoveni strukturnich po€inti pro Skoly®® a spolecnost v $irSim méfitku, podpora
dal$iho vzdélavani ucitelli a téZ rozvoj ICT v ramci kurikula. Pracovni skupina se soustfeduje na ucitele a studenty od
trovné primarniho vzdélavani do konce vzdélavani stredniho a podili se na vyuce vSech predmétti STEM zarazenych do
Kurikula.
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2.1 Stfediska zamérena na podporu a zlepSovani vyuky STEM

Nékteré zemé v ramci svého narodniho pristupu k reSeni otazek v oblasti STEM ustavily
narodni a/nebo regionalni stfediska zabyvajici se zejména podporou a zlepSovanim vyuky
STEM. Vyznamnou charakteristikou téchto stredisek je vytvoreni siti sestavajicich z uciteld,
ambasadort, partnerti ¢i mistnich pfidruzenych center, jejichZ cilem je zajistovat trvalou
udrzitelnost iniciativ v oblasti STEM a jejich za¢lenéni do kultury zemé.

Norské Stredisko pro matematické vzdélani (zalozené v roce 2002) a Norské stedisko pro prirodovédné vzdélavani
(zaloZené v roce 2003) podporuji Skoly a ostatni partnery tim zpiisobem, Ze implementuji iniciativy zamérené na
kurikulum, rovnost a podporu, vyvijeji uéebni materialy a odbornou pfipravu a téZ vydavaji a organizuiji ¢asopisy,
webové stranky, vyroéni konference a seminare pro ucitele. Matematické stredisko ma sit ucitel(l, zatimco stfedisko
prirodovédné se opira o sit ambasador(, ktefi se U¢astni dalsiho vzdélavani ucitell. Toto védecké stredisko rovnéz
soustfeduje svou ¢innost na vyzkum v pfirodovédném vzdélavani, jehoz vysledky se uplatiuji v dalSim vzdélavani
ucitell a podpore, kterou stfedisko poskytuje ucitellim a Skolam.

0d roku 2004 ma stfedisko pro STEM i Finsko - toto stfedisko nese nazev LUMA3* (LU znamena ‘lunnontieteet’, tj.
Ccesky “pfirodni védy”, a MA znamena “matematika”). Stfedisko LUMA je zastfeSujici organizaci, kterou fidi Fakulta
prirodnich véd Helsinské univerzity a podporuje Ministerstvo a Narodni rada pro Skolstvi. Stredisko LUMA vzajemné
propojuje Skoly, ucitele, studenty pedagogiky, univerzity a primysl, aby mohlo na vSech stupnich Skolstvi G¢inné
propagovat a zlepSovat uceni a vyuku pfirodnich véd, matematiky, poCitaové a technické védy. Toto stfedisko se
vénuije zajiStovani novych uéebnich materidl(i, vybaveni, akci a vzdélavacich pfileZitosti pro svoje partnery na narodni
drovni.

Neziskova organizace RVO-Societys v Belgii (Flandry) funguje jako brana mezi vyzkumem a Skolstvim v oblasti
technologii a vyuky pfirodnich véd. Spole¢nost RVO-Society vyviji vzdéldvaci materidly souvisejici s nejnovéjsim
vyvojem v oblasti pfirodnich a technickych véd a nabizi ucitelim dalSi vzdélavani a profesni rlist. Svou praci RVO-
Society aktivné posiluje partnerstvi mezi Skolami, firmami, univerzitami a vyzkumnymi sttedisky.

Ve Frangii dal v roce 2005 Staly vybor pro vzdélavani a odbornou pripravu ucitelti popud ke vzniku Académie des
Sciences, jez ma za cil celonarodné na vSech trovnich Skolstvi rugit za kvalitu vyuky pfirodnich a technickych véd
i dal$iho vzdélavani uciteld. Ve Francii navic existuji riizné védecké instituce, jeZ posiluji primarni a stfedni vzdélavani,
jako je napt. CNES (Centre National d’Etudes Spatiales), ktera pracuje v soucinnosti s mistnimi Skolami, a Museum
d’ Histoire Naturelle, nabizejici ucitelim programy zaméfené na odbornou pfipravu.

Svédsko ma 4 stiediska® pro utitele, kterd financuje Skolverket, Svédska nérodni agentura pro vzdélavani, z nichz

se kazdé soustfeduje na jinou oblast sféry STEM (fyzika, chemie, biologie a technologie). Tato stfediska nabizeji
ucitellim dalSi vzdélavani, riizné ucebni materialy, newslettery, konference a dal$i pedagogické zdroje.
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Holandsky Freudenthalsky institut pro pfirodovédné a matematické vzdélavanis’ (Flsme) ma za cil zlepSit vzdélavani
na poli aritmetiky, matematiky a pfirodnich véd, pficemz se soustfeduje na Skolstvi zakladni, stfedni a odborné.
Institut se na tomto cili podili prostfednictvim vyzkumu, vyuky, vyvoje kurikula a dalSich sluzeb.

Ve Svycarsku bylo pfi Svycarském federdlnim institutu technologii (ETH) v roce 2008 zfizeno stfedisko pro vyuku
MINT (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik), které rozviji vyukové metody, vzdélavaci materidly,
programy a kurikula pro vyuku non-life sciences® prostfednictvim zakladniho a stfedniho vzdélavani®. Poslanim
stfediska je vyvijet kvalitni vyukové materialy a metody pro ucitele zakladnich a stfednich Skol i odbornych instituci,
upeviovat u student aplikované znalosti téchto pfedmét( a pfipravovat je na studium a praci zaloZzené na pfirodnich
védach. UGitelé pfi zaméstnani vyvijeji nové nastroje a pak je ve Skoldch testuji, coz zarucuje zpétnou vazbu, jez
dale zlepSuje vysledky. Tam, kde je to nutné, je navazovana spoluprace s nadacemi v oblasti pfirodnich a technickych
véd.

Podobné Stredisko pro vyuku prirodnich véd, technologii a zdravivzniklo nedavno v roce 2009 v Dansku. M4 jesté
SirSi zabeér, protoZe je zacileno na vSechny pfedméty STEM a na vSechny vékové kategorie od materské Skoly po
univerzity. Toto stfedisko ma v planu spolupracovat se soukromymi a vefejnymi firmami, univerzitami, muzei a jinymi
vyznamnymi védeckymi centry i se Skolami a vytvofit sit dleZitych partnerd. Danské narodni stfedisko se ma stat
centralnim zdrojem, ktery bude shromazdovat, koordinovat a Sifit nejlepsi praxi vyuky STEM a bude zaméfen na
zlepSovani kvality vyuky v této oblasti a zasadi se o to, aby kariéra v oblasti STEM zaujala jesté vice studentd. DalSim
noveé otevienym pfirodovédnym stfediskem je Naturvidenskabernes Hus (Dim pfirodnich véd Cili NVH), ktery vyviji
nastroje a metody pro vyuku pfirodnich véd a ma motivovat studenty, aby se dale vénovali studiu a zaméstnani
v tomto oboru. Toto stfedisko rovnéz nabizi ucitelim dalSi odbornou pfipravu a usnadriuje kontakt mezi Skolami
a firmami, aby zde mohlo vznikat partnerstvi.

2.2 Strediska, kampané a soutéze zamérené na popularizaci
prirodnich véd ve spolecnosti

Dalsi stfediska, ktera existuji napf. v Ceské republice, Portugalsku, Spanélsku, Slovenské
republice a Dansku, maji zlepSeni vyuky STEM jako jeden ze svych cilli. Tato stiediska se
soustred’uji spiSe na popularizaci pfirodnich véd na celospole¢enské trovni tak, aby si kazdy
ob¢an uvédomil jejich vyznam a chapal je jako nedilnou soucast kultury.

1Q Park* i TECHMANIA v Ceské republice jsou stfediska s rozmanitymi interaktivnimi ICT instalacemi. Jejich cilem
je popularizovat pfirodni a technické védy u vSech ob&and, ale pfedevsim u déti. Kromé toho existuje iniciativa
¢eského ministerstva Skolstvi s nazvem Podpora technickych a prirodovédnych obort( (http://ipn.msmt.c2), jez ma
rovnéz za cil popularizovat predméty STEM, aby se zvySila jejich obliba u Zak, ktefi je budou déle studovat na
univerzitach a v dalSich vysSich vzdélavacich institucich. Tento projekt ma tfi hlavni pilife ¢innosti: motivacni aktivity,
komunikace védy a podpora vyuky. Projekt nabizi metodickou podporu pro pfirodovédnou a technickou vyuku,
propagacni materidly i analyzy a pfipadové studie, které se prezentuiji na konferencich, seminafich, workshopech
a propagacnich prednaskach. K dsili ministerstva pfi popularizaci STEM se pfipojuji také r(izné soukromé a neziskové
organizace, jeZ podporuji mimoskolni aktivity4' studentd v oblasti STEM.

Portugalska Ndrodni agentura pro prirodovédnou a technickou kulturu, Ciencia Viva vznikla v roce 1996 za tcelem

zlepSeni informovanosti vefejnosti o sféfe prirodnich véd a techniky. Agentura organizuje pracovni staze
stredoskolskych studentli ve védeckych laboratorich, Tyden prirodnich véd a techniky, debaty s védci a dalsi
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informacni akce a aktivity pro Sirokou verejnost, a to véetné letnich kurzli s ndzvem ‘Astronomie v 1été’, ‘Geologie
v [6t8” a ‘Biologie v Iété’. Agentura ma rovnéz zvlaStni program pro Skoly, ktery podporuje a podnécuje uzivani
experimentalnich vyukovych metod pfirodnich véd, mj. formou praktickych pokusti (hands-on), a ddle poméha
Skolam s praktickymi aktivitami ohledné pfirodovédnych a technickych projektt.

Podobné ve Spanélsku existuje projekt FECYT neboli Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia, ktery
spravuje ministerstvo véd a inovaci a spolufinancuje rizné aktivity na mistni, regionalni a celonarodni trovni
prostrednictvim volnych vstupdl do Skol, muzei, méstskych aFadd, vyzkumnych center aj. Mezi podporované aktivity
patfi napfiklad regionaini veletrhy jako Madrid es Ciencia, ktery mohou Skoly nejen navstivit, ale mohou zde i vystavit
vlastni pokusy a vysledky. Stejné jako Portugalsko ma i Spanélsko Semana de la Ciencia (Védecky tyden), jehoz
vznik inicioval FECYT a jenz je regionalné implementovan vSemi jednotlivymi autonomnimi spolecenstvimi.

RovnéZ slovenska Akademie véd pofada kampan Pfirodovédny a technicky tyden, kterd se kazdorocné kona
v listopadu v soubéhu s konferenci vénované vyuce a uéeni pfirodnich véd a techniky na stfednich Skolach a se
soutézi Scientia Pro Futuro®. Od roku 2007 ministerstvo Skolstvi, védy, vyzkumu a sportu organizuje kazdorocné
Pfirodovédny a technicky tyden ve spolupréci s Ndrodnim strediskem pro popularizaci pfirodnich véd a techniky ve
spolecnosti. Kromé toho je Pfirodovédny a technicky tyden soucdsti globalni strategie pro popularizaci pfirodnich
véd a techniky ve spolecnosti*®, jez byla schvalena vynosem vlady Slovenskeé republiky. Kromé tohoto tydne porada
Ndrodni stredisko konference, workshopy, vefejné diskuze, vystavy a veletrhy. Od roku 2008 také kazdy mésic
organizuje ve Ctyfech méstech neformalini setkéni zvana Véda v kavarné, kde se Siroké verejnosti naskyta prileZitost
diskutovat s védci a klast jim otazky. Od roku 2009 se ve dvou velkych slovenskych méstech konaji kazdy mésic
i setkani odborniki se studenty ve véku 12-20 let.

Ministerstvo pro vy$Si vzdélavani a vyzkum ve Francii kaZdorocné organizuje tematicky tyden s nazvem La féte de
la Science, v jehoZ ramci probihaji workshopy, vystavy, navstévy laboratofi a priimyslovych podnik, setkani védcil
se Zaky i rlizné debaty a konference. Francie rovnéZ propojila dvé ze svych kulturnich védeckych center, Cité des
Sciences a Palais de la Découverte, a vytvofila tak Universciences*, vefejnou instituci, ktera Siroké vefejnosti nabizi
informace potfebné k pochopeni dnesniho védeckého vyzkumu a inovaci a jejich vlivu na spolecnost. V ramci
Universciences funguje také odbor vzdélavani.

Danska DanskNaturvidenskabsformidling®> (Danskd védecka komunikace) zalozena ministerstvem Skolstvi
a ministerstvem pro védu, techniku a rozvoj, se soustfeduje na popularizaci védy a podnécovani zajmu vefejnosti
prostrednictvim védeckych akci uréenych pro vefejnost a téZ prostfednictvim Danského védeckého tydne, jehoz se
castni zhruba 40 % danskych $kol. Vykonnou radu této organizace tvofi narodni zastupci univerzit, primyslu, $kol,
védeckych center a mistni viady.

Také irsky program Objevuj védu a inZenyrstvi organizuje ve spolupraci s partnery z oblasti vzdélavani z verejné,
priimyslové a regionalnich sféry Pfirodovédny tyden*t, Matematicky tyden* a InZenyrsky tyden“, coZ jsou celonarodni
akee, jichZ se kazdorocné ucastni 25 000 az 100 000 lidi. Program Objevuj vedu a inZenyrstvi a organizace Intel
a 14 technickych institutll funguiji jakoZto partnefi pfi SciFest*, coz je mistni jednodenni veletrh pfirodnich véd,
probihajici ve 14 regiondlnich technickych institutech, ktery je ur¢en pro vSechny studenty stfednich Skol. Soucasti
veletrhu SciFest je soutéZ a vystava projektd, vybér védeckych prednasek, védecké demonstrace ve vysokoSkolskych
laboratofich a slavnostni pfedani cen. Cilem akce SciFest je vzbudit lasku k védé prostrednictvim vyzkumné projektové
prace coby zplisobu uceni a nabidnout studentlim moZnost predvést verejnosti vlastni védecké objevy. Tato narodni
iniciativa vznikla v roce 2008 a nyni si vydobyla povést akce, jez kvalitné propaguje projektovou préci studentil
stfednich $kol, pficemZ se do ni dnes zapojuje 196 stfednich $kol z celé zemé, které vystavuji 1 097 projekt(
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od 2 649 student(i; tento pocet stéle roste. Z pfedbézného hodnoceni vyplyva, Ze 99 % studentli povazuje Scifestza
,vzdélavaci zkuSenost, ktera stoji zato’.

VétSina zemi zahrnutych do priizkumu vénuje zvlastni Gsili popularizaci predmétii a profesi z oblasti STEM
prostrednictvim riiznych kampani a tematickych tydnti STEM, jak je popsano vyse, anebo také prostrednictvim
soutézi, coz se v této zprave popisuje nize.

Ve Francii existuje fada rliznych Skolnich soutéZi zaloZzenych na verejno-soukromych partnerstvich, kterd tak vytvari
most mezi vefejnou a soukromou sférou. Napfiklad Course en Cours®® (Kurz pro zavodniky) je soutéz, kterou poradaji
firmy Dassault Systemes a Renault v partnerstvi s Narodnim ministerstvem Skolstvi, Université de Versailles Saint-
Quentin-en-Yvelines a ¢asopisem pro mladez Science & Vie Junior. Jedna se o kolektivni tkol, ktery umoziiuje
druzstviim Zaka stfednich Skol, na které dohliZi jejich ucitelé, vytvofit dilnu a s pomoci poradce z fad univerzitnich
studentll predstavit viastni zavodni miniauto. Soutéz tudiz vychazi z tizkého partnerstvi mezi $kolou, akademickym
svétem a priimyslem a jejim cilem je povzbuzovat studenty, aby se nebéli vyzev a projektd na poli pfirodnich véd
a techniky. Tato iniciativa zapocala v roce 2006 a v obdobi 2010-2011 se ji zucastnilo 2 200 druzstev, 11 500 Zakd
a 650 univerzitnich studentil-poradc(. Béhem soutéZe maji tymy pfistup k nezbytnému vybaveni, které jim poskytuje
vyzkumné centrum zaloZené na univerzité za Ucasti Académie, jez slouzi jako misto vymény informaci mezi
stfedoSkolaky a jejich poradci z mistnich univerzit. Na konci roku predvede v akci s ndzvem Finale France kazdy
tym dvé auta poroté sloZené z 260 profesiondld a poté je rozdéleno 13 cen. Uspéch v této soutéZi je silnou motivaci
a poskytuje ucitelim vynikajici pedagogicky nastroj.

V roce 2007 vytvofilo v rdmci mezindrodniho roku planety Zemé ministerstvo Skolstvi narodni akademickou
zemeépisnou olympiadu, a to v partnerstvi s Académie des Sciences, Muséum national d'Histoire naturelle and
Planete Energies (iniciativa spole¢nosti Total). Cilem je vzbudit ve stfedoSkolacich chut vénovat se pfirodnim védam;
podpofit vyvoj nové védecké kultury v oblasti geografickych véd; osvétlit multidisciplinarni rozmér téchto véd
a zddraznit jejich izké sepéti s celou fadou rliznych profesi. Prostfednictvim soutéze uréené pro vSechny studenty
nizSich stfednich Skol, ktefi si pfeji prezentovat néjaky inovativni projekt, podporuje od roku 2008 Fondation C.
Génial ve Skolach vznik a rozvoj vztahii mezi mladeZi a védou. Projekty probihaji v partnerstvi se svétem védy
a vyzkumu a jejich soucdsti je spoluprace s riiznymi profesionaly z oblasti STEM, véetné véded, vyzkumnikd, inzenyrd
a technik(i. Francie se stejné jako Rumunsko®' rovnéz t¢astni evropské soutéZe v aplikované matematice European
Kangaroo Contest of Applied Mathematics. Kromé toho jsou pro studenty stfednich Skol ve Francii vypisovany soutéze
s nazvem les Olympiades de mathématiques, de physique, de chimie.

V Geskeé republice probihaji podobné soutéZe v oblastech STEM — i zde nesou nézev ‘olympiddy . Tyto soutéZe, je7
jsou uréeny zak(im zékladnim a stfednim Skoldm, kazdorocné vyhlasuje Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy.

Podobné i rumunské ministerstvo Skolstvi, vyzkumu, mladeze a télovychovy pofada v soucinnosti s Védeckou
spolecnosti pro matematiku, chemii a fyziku a s mistnim inspektoratem ndrodni olympiddy?? v oblasti STEM, do
nichZ spada matematika, fyzika, chemie, biologie a IT. Cilem je povzbudit talentované studenty k casti v soutézi
na celonarodni trovni a pak je pfipravit na to, aby byli schopni obstat i v konkurenci mezinarodni.

SoutéZe z oblasti STEM porada pro studenty také slovenské ministerstvo Skolstvi a spolu s nim i dalSi sdruzeni
plisobici ve Slovenské republice. K témto soutéZim se fadi kazdoroGni ndrodni olympiddy?® zaméfené na feSeni
problém{ a uréené pro studenty stfednich Skol. Ministerstvo Skolstvi v partnerstvi s rliznymi védeckymi sdruzenimi
organizuji olympiddy z informatiky, matematiky, fyziky, chemie, biologie a zemépisu. Olympiddy probihaji na Skolni,
regionalni a celonarodni trovni. Slovensti studenti se rovnéz zapojuiji do mezinarodnich olympiad STEM. Pro studenty
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stfednich Skol Slovenska republika porada také korespondencni soutéZe v matematices, fyzices a pocitacovém
programovanise. Tyto soutéZze maji za cil motivovat zvidavé, nadané studenty, aby podnikali drobny osobni vyzkum,
ktery pfesahuje ramec béznych ucebnic. Kazda soutéZ ma tfi kola, konajici se béhem celého Skolniho roku, pficemz
v kazdém z téchto kol studenti dostavaji soubor naroénych matematickych ¢i fyzikalnich uloh, které maji
v nasledujicich tfech tydnech vyresit. Potom feSeni zaSlou listovni €i elektronickou poStou organizator(im a ti je
opravi. Kazdy soutézici pak obdrZi osobni komentar tykajici se jeho feSeni plus popis feSeni, které navrhuje sam
autor tlohy, a ddle novy soubor Uloh. Vitézové soutéZe ziskavaji ceny (Casto rlizné knihy a hlavolamy) a dale pozvani
na zimni a letni vzdélavaci tabory. Tyto kazdoroCni soutéze financné podporuje ministerstvo Skolstvi, které je Fidi ve
spoluprdci se svymi agenturami a fadou neziskovych organizaci. Zajimavé vSak je, Ze soutéZe iniciuji pedagogové
vysokych Skol a vysokoSkol$ti studenti STEM. Tyto soutéZe probihaji na celonarodni Urovni; kazdého kola
matematické soutéZe se zpravidla Gcasti 300 studentti, fyzikalni 150 student(i a soutéZe v pocitatovém programovani
100 studentd.

Delfire” (2009-2013) — tak se nazyva dalsi celonarodni korespondenéni soutéz, ktera funguje podobnym zpiisobem,
ale kromé dalSich pfedmét(i STEM se zaméfuje na inZenyrstvi a techniku a je uréena vyhradné pro studenty vy$sich
stfednich Skol. Cilem této aktivity je nabidnout studentlim zajimavé problémy ze sféry STEM, které vychézeji ze
skute¢ného Zivota, diky ¢emuz prekondvaji propast mezi abstraktnimi védomostmi z ucebnic a vSednodennimi
situacemi, zdlraziuje se interdisciplinarni provazanost jednotlivych pfedmétli STEM a studentlim se naskyta
moznost srovnat vlastni schopnosti se schopnostmi ostatnich studentl z celé zemé. Tuto soutéz iniciovala neziskova
organizace (P-MAT n.0.) a v soucasné dobé ji financuje Agentura pro vyzkum a rozvoj ministerstva Skolstvi. A kone¢né
aktivita Bobor® (bobr) je jednodenni soutéz v informatice urena pro Zaky vSech vékovych kategorii, ktera je od
roku 2007 k dispozici on-line. K jejimu vzniku pfispéla Univerzita Komenského a firma Microsoft spolu s PC Revue
sponzoruji ceny. V roce 2010-2011 se narodniho kola zicastnilo 22 139 Zak(, a loni se 234 739 Zak(i ze 13 zemi
tcastnilo kola mezinarodniho.

Olympiady STEM ma také Portugalsko. Ndrodni fyzikdini olympidda a ndrodni chemicka olympidda jsou soutéze
poradané kazdym rokem pro studenty stfednich Skol; fidi je védecké organizace v oboru fyziky a chemie za podpory
ministerstva Skolstvi. Portugalsti studenti se stejné jako studenti slovensti Ucastni mezindrodni fyzikalni olympiddy
a mezindrodni chemické olympiddy v narodnich delegacich, jez se vybiraji pfi vySe zminénych soutéZich. Od roku
2009 portugalské ministerstvo Skolstvi v partnerstvi se sdruzenimi v oboru fyziky, biologie a chemie rovnéz aktivné
prosazuje Ucast student(i ve Védecké olympiadé Evropskeé unie (EUSO). EUSO je tymova soutéZ uréend pro studenty
prirodnich véd ze stfednich Skol, kterym je 31. prosince v roce soutéze 16 let ¢i méné. Celkové se hodnoti schopnost
studentil vyporadat se s odbornymi problémy a provadét védecké pokusy. Cilem soutéZe je vyzyvat a stimulovat
nadané studenty, aby rozvijeli sv{j talent a odstartovali svou kariéru védcd, a poskytnout jim nedocenitelnou
zkuSenost, jez by je mohla motivovat k Ucasti na mezinarodnich védeckych olympiadach. Obecnéji vzato, zminéna
soutéZ umoziuje studentlim a ugitelim porovnat ucebni osnovy a pedagogickeé trendy pfirodovédného vzdélavani
své zemé s ostatnimi clenskymi staty EU a miize pomoci zlepsit toto vzdélavani na narodni rovni. Do soutéze, ktera
se kona v ramci spoluprace mezi ministerstvem Skolstvi a Nadaci pro mladez, mohou studenti zakladnich a stfednich
Skol zasilat vyzkumné projekty z biologie, chemie, geologie, ekonomie, inZzenyrstvi, ekologie, informatiky, Iékafské
informatiky, matematiky a fyziky. Porotu, ktera projekty vyhodnocuije, sestavuje Narodni agentura pro pfirodovédnou
a technickou kulturu z vyznamnych profesor(i a védc(i daného oboru a profesiondlil z agentury, ministerstva
a nadace. Pocet soutéZicich rok od roku roste stejné jako kvalita soutéZnich projektd.

Izrael ma také 11 vlastnich soutéZi v oboru STEM s nazvem OlimpiYeda, uréenych pro studenty stfednich Skol,

pfiemz 5 soutéZi je mezindrodnich® a 6 narodnich®. Kazdé z nich se Ucastni 3 000-6 000 studentii. Smyslem
téchto soutéZi je prohloubit povédomi studentli o tom, jaky vyznam maiji tyto védecké discipliny, a poskytnout jim
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prilezitost rozsifit vlastni poznani v ramci neoficialni prace. Pfiprava k témto soutézim trva zhruba rok a vznikaji
vzdélavaci zdroje, kterych se pozdéji vyuziva k obohacovani oficialniho kurikula Skolského systému.

V Estonsku vyuZivaji vlastnich narodnich soutéZi pro mladé védce a vyndlezce coby zpisobu, jak rozvijet kreativitu
studentil a motivovat je, aby vytvareli vlastni inovativni produkty a postupy.

Ve Finsku poradaji univerzity a dal$i organizace kazdym rokem r(izné soutéze z oboru STEM, a to za podpory

ministerstva a Narodni rady pro Skolstvi. Jednim z pfikladii je Tamé Toimii (Tohle funguje), coz je designérska soutéz
pro déti, kterou kazdorocné organizuje Federace finského technologického priimyslu.

2.3 Mistni specializovana strediska a obce

Kromé narodnich stredisek vytvofilo Norsko, Portugalsko, Svédsko, Ceska republika a Dansko
i dalSi instituce, jez maji za kol propagovat studium a rozvoj vyuky STEM na spiSe mistni
urovni. Mistni centra, ktera Sifi rozvoj védecké kultury, vybudovalo po celé zemi takeé Irsko,
Izrael a Rakousko.

V Norsku bylo v riiznych oblastech zalozeno 7 védeckych stfedisek, aby podporovala praci narodniho Norského
stfediska pro vyuku pfirodnich véd. Regiondini védecka stfediska zaznamendvaji vyrazny a trvaly narist zajmu,
pricemz pocet navstévniki se od roku 2003 vice nez zdvojnasobil. Podle predbéznych vysledkl vyzkumu Vilje-con-
valg Norského stfediska pro vyuku pfirodnich véd oznacuje 20 % vSech student(i, ktefi se v roce 2008 pfihldsili
k terciarnimu vzdélavani v oboru STEM, zminéna pfirodovédna stediska za diilezitéj$i motivacni faktor nez Skolni
profesni poradenstvi a medialni kampané.®’

Podobny pfistup byl implementovan v Portugalsku, kde agentura Ciencia Viva vytvofila narodni sit 17 interaktivnich
prirodovédnych stfedisek s cilem propagovat védeckou kulturu a zlepSit informovanost a zajem obc¢ani vSech
vékovych kategorii. Tato védecka centra, koncipovana jako interaktivni prostor, nabizeji pfileZitost k védeckému,
kulturnimu a hospodarskému rozvoji. Pro ucitele se zde organizuiji kurzy dalSiho vzdélavani, ve kterych se dozvédi,
jak mohou tato centra vyuZivat jako podpory pfi vyuce pfirodovédnych a technickych predmétd.

V Irsku program Objevujte zaklady prirodnich véd koordinuje 27 stfedisek fungujicich po celé zemi. Stfediska
vyuzivaji Skoly a rodiny, které je navStévuji zviasté proto, Ze se jim libi jejich informativni, interaktivni a zabavny
charakter. Spolecenstvi Objevnych prirodovédnych center ma pristup na on-line férum, kde Ize diskutovat
a vyménovat si informace; tato centra navic vypracovala fadu on-line vyukovych zdrojil souvisejicich s konkrétnimi
tématy osnov a pokryvajicich napf. oblast Zivé pfirody, energii a sil, materialil, ekologické vychovy a uvédoméni.

| Svédsko disponuje soustavou regiondlnich védeckych centers?, jez od roku 1997 dostavaji viadni granty, 14 z nich
obdrzelo v roce 2009 statni dotace. Tato védecka strediska jsou uréena pro uditele, Zaky a studenty a Sirsi verejnost
a vénuji se Sifeni védomosti a podnécovani zajmu o oblast STEM. Ve stfediscich probihaji zvlastni pedagogické
programy pro ucitele, jeZ jsou hojné navstévovany — kazdorocné se jich po celé zemi Gcastni tisice u€iteld. V fadé
téchto center jsou kromé toho poradany riizné exkurze a informacni aktivity, které maji motivovat nové posluchace
a SirSi verejnost.

Izraelské ministerstvo Skolstvi, Narodni loterie a Stfedisko pro mistni viadu spole¢né po celé zemi vytvofily 80
skupin pro pfirodni védy, techniku a uméni3, které se nachdzeji v blizkosti nizSich stfednich Skol. Jedna se
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o komunitni centra slouzici jako vzdélavaci prostredi, jez nabizi nastroje k vyzkumu a moznosti ovéfit si védecké
poznatky v praxi, coZ zajemcim umoZiiuje, aby se aktivné a nezavisle ucili v pfirodovédnych a technickych
laboratofich. Tato stfediska Ize vyuZzivat v dobé vyucovani i ve volném ¢ase — cilem je pozitivni pfinos celé spolecnosti.
Centra umoznuji studentlim vénovat se multidisciplinarnimu a interdisciplinarnimu vzdélavani v 5 viceucelovych
laboratofich. Studenti vypracovavaji inovativni projekty; existuji zde rovnéz vzdélavaci krouzky, workshopy a ¢innosti
zaloZené na ICT. Tato zafizeni slouZi i jako stfediska dalSiho vzdélavani ucitell.

Ceska republika ma sit specidlnich zdjmovych center pro déti a mladez, ktera vytvareji mistni Gfady. Déti si
mohou vybrat mimojiné i zajmové krouzky z oblasti STEM (nap¥. klub ICT, programatorsky klub, biologicky
a chemicky klub atd.).

vvvvvv

2008 stalo 25 z 98 obci obci védeckou. Poslani vSech téchto védeckych obci spociva v prohlubovani studia prirodnich
véd, a to s pomoci strategie vytvorené na miru danému mistu, védecké rady, zdejSiho koordinatora aj. Tyto védecké
obce maji za tkol posilovat danskou védeckou kulturu tim zpdsobem, Ze buduji mosty mezi povinnym vzdélavanim,
vzdélavanim soukromym a soukromymi a vefejnymi spole¢nostmi. Tato iniciativa vychazi z pilotniho projektu (2003-
2007), jehoz se Ucastnila jedna obec a jejz v soucasné dobé vyhodnocuji védci z oboru didaktiky na Kodariské
univerzite.

Pro komplexni regionalni pfistup se pfi pokusu o zlepSeni kvality vyuky STEM rozhodlo i Rakousko. V dlisledku
neuspokojivych vysledki, jichZ rakousti studenti dosahli v mezinarodnich testech PISA a TIMMS v matematice,
pfirodnich védach a ¢teni, vytvofilo Federalni ministerstvo Skolstvi, uméni a kultury Institut fiir Unterrichts und
Schulentwicklung (IUS) (Institut pro rozvoj vychovy a Skolstvi), aby vytvofilo a implementovalo projekt pod nazvem
Inovace ve vyuce matematiky, pfirodnich a technickych véd (IMST). Od roku 2010 byl zabér tohoto projektu rozSiten
i na vyuku ICT a némciny, takze se zkratka, pod niZ se projekt skryvd, zménila: misto IMST se nyni nazyva
Innovationen Machen Schulen Top® (Inovace vytvari SpiCkové Skoly). Projekt zapocal v letech 1998-1999, kdy byl
proveden rozbor dat mezinarodnich testil, z néhoz vzesly zasadni problematické body: Spatné vysledky student,
nevalnd prace ve tfidach a maly zajem o matematiku a pfirodni védy i o souvisejici studium a profese. Poté
nasledovala v letech 2000-2004 vyvojova faze zacilena na problémy ve stfednim Skolstvi, které zminéna analyza
odhalila. V ramci této vyvojové faze byl vytvoren podpdrny systém a ten byl pak ve dvou obdobich implementovén
(2004-2006 a 2007-2009).

Podpdrny systém IMST implementoval nésleduijici klicova opatfeni: povy$eni mistnich a regionalnich pfedmétovych
koordinator(i na mistni a regiondini manazery; vytvoreni regionalnich center pro predmétovou didaktiku a Skolsky
rozvoj; vytvoreni novych regionalni siti, pfipadné Uprava statutu siti jiZ existujicich; vytvoreni narodnich pfedmétovych
didaktickych center; vytvoreni Institutu pro rozvoj vychovy a skolstvi (IUS) a téZ fondu potfebného pro jeho provoz.
Ve vSech deviti spolkovych zemich (Lander) byly ustaveny regionalni sité, jeZ rozsifily nabidku stavajicich oblastnich
siti, aby bylo mozno G¢innéji podporovat regionalni vzdélavaci struktury. Na univerzitach a pedagogickych fakultach
je aktivnich celkem 18 regionalnich stfedisek. Mimoto se od roku 2004 postupné rozjelo Sest Rakouskych
vzdéldvacich center pro konkurenceschopnost (AECC) — s pfedmétovymi didaktickymi centry pro biologii, chemii
a fyziku (ve Vidni) a pro némeckeé studie a matematiku (v Klagenfurtu) — i mezipfedmétovy Institut pro rozvoj vychovy
a Skolstvi (IUS, Klagenfurt a Viden). Od roku 2004 podpofil Fond pro rozvoj vychovy a Skolstvi 861 tfidnich a Skolnich
projektl. Do téchto projekt(i, které ovlivnily asi 40 000 studentil, se aktivné zapojilo priblizné 1 800 uditeld.

Dnes IMST pokraCuje v praci, aby strukturné zakotvil kulturu inovaci, diky niz Ize vytvofit pfikladovou vyuku
matematiky, informacnich technologii, pfirodnich véd, némeckych studii a techniky. Béhem roku 2011 a 2012 budou
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regiondlni sité pokracovat v praci za podpory sitového programu. Prostfednictvim regionalniho pedagogického
planovani si tyto sité mohou sestavit vlastni priority a mistni podplrné sité, didakticka centra s éasti mistnich
odbornikd, odborné skupiny v ramci Skolnich a/nebo meziSkolnich siti. Tento program rovnéz umoziuje stanovit
souvislostni priority, napf. pomoci propagace projekt(i v mensim lokdlnim méfitku. Akce, ktera sit pofadd, nabizeji
prilezitost k vyméné zkuSenosti i k strukturalni obnové a Sifeni ziskanych védomosti a zkuSenosti. V roce 2010 zacal
projekt IMST podporovat pét az deset tematickych program(i pro tfidni a $kolni projekty s ohledem na Sifeni
konkrétnich priorit, véetné kompetenci v oblasti matematiky a pfirodnich véd ve tfidach. Cela sit a tematické
programy jsou sledovany programovymi tymy sloZzenymi z akademik(i z univerzit a pedagogickych fakult i ucitelil
ze Skol, ktefi pracuji na pfiblizné 20 tfidnich a Skolnich projektech vztahujicich se ke kazdému tématu béhem
jednoho Skolniho roku. Podpdrny systém IMST dlazdi cestu dalSimu zakotvovani odbornych didaktickych védomosti,
takze se projekty z oblasti vzdélavaci politiky mohou opfit o spolehlivé struktury. Ukazalo se napfiklad, ze rakouska
vzdélavaci centra pro konkurenceschopnost jsou kliovymi Ciniteli pfi zavadéni pedagogickych standard(i
a centralizovanych zavérecnych stfedoSkolskych zkouSek. Nutno podotknout, Ze genderovd sit projektu IMST vénuje
zvlastni pozornost genderové rovnosti, vice o této siti v Sesté kapitole této zpravy.
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£}, Kurikularni reforma a badatelsky
). orientovane uceni

Vétsina zemi, které odpovidaly na dotaznik, uvadi, ze realizuji ¢i budou brzy realizovat narodni
kurikularni reformu, jez ovliviiuje predméty STEM.

Israel zacina na prelomu let 2010/2011 revidovat kurikulum pfirodovédnych a technickych predmétl na zakladnich
Skolach s cilem jasné vymezit védomosti a dovednosti, které by mél kazdy absolvent Skoly mit. Kromé toho se
aby se mohly vyporadat s poZzadavky nového kurikula, jez se ve Skolnim roce 2010/2011 zacina realizovat a mélo
by byt pIné platné ve vSech Skolach. Pfes veSkera oficialni doporuceni Skoly obvykle vénuiji vyuce méné ¢asu, nez
by mély. Z tohoto diivodu ministerstvo $kolstvi zvySilo pocet hodin pfirodovédnych a technickych predmétl na
minimalné 4 tydné v 7. tfidé a na 5 hodin tydné ve tfidé 8. a 9. DilleZitym aspektem nové upraveného rozvrhu je
fakt, Ze pfirodni védy a technické pfedméty se budou vyucovat v laboratofi ve skupinach Citajicich nanejvys 28
studentl. Toto je dilvod, pro¢ se budou kazdé dveé tfidy délit do tfi skupin a $koly obdrzi finanéni prostfedky, aby
pokryly 2,5 vyucéovaci hodiny navic, které vyZaduije tfeti skupina Zak(.

Novy kurikularni zaklad®® platny pro zakladni a nizsi stfedni Skoly byl v roce 2008 zaveden v Litvé a do Skol se
implementuje od roku 2009. Programy studia STEM se zaméfuji na uceni badatelsky orientovaného uceni a na
zaclenéni ICT do vyuky a uceni. Zvlastni pozornost rovnéz vénuiji socio-ekonomickym aspektim pfirodnich véd
a profesnimu poradenstvi. Pro podporu implementace nového kurikula pfipravilo litevské Stfedisko pro podporu
vzdeldvank® tzv. Program zlepseni Skolstvi (SIP Plus), k jehoz financovani se pouZivaji strukturalni fondy EU a spolecné
financni fondy. V soucasné dobé tento program zastfeSuje sedm projekt(; jednim z nich je projekt ‘Infrastruktura
techniky, uméni a pfirodnich véd’, v ramci néhoz Skoly dostavaji pocitace, interaktivni tabule, multimedialni projektory
a pocitadové laboratore. Litevské Stredisko pro vyvoj vzdeldvani rovnéz planuje implementaci obnoveného modelu
Sifeni kurikula na |éta 2012-2014, a to prostfednictvim upravy nedostateéné komputerizovanych vzdélavacich
nastrojli ¢i vytvofenim nastrojli novych, které budou uréeny pro riizné pfedméty na nizsi a vyssi stfedni Grovni véetné
prirodnich véd, techniky a matematiky.

Stredisko pro vyvoj vzdéldvani rovnéz v soucasné dobé implementuje projekt ‘Poskytovani Sirsich moZnosti
studentim ve véku 14-19 let k vybéru vzdéldvaci cesty. Faze Il.: Hlubsi rozriiznéni vzdélavani a individualizace
smerujici k zajisténi kvality vzdéldavani, kterou vyZaduje dnesni svet prdce’®” (2008-2013). Cilem projektu je rozsifit
moznosti studentl zvolit si svoji vzdélavaci cestu prostfednictvim individualizace a rozr(iznéni kurikula, rozsireni
moznosti vybéru studia a povolani, snaha dodat kurikulu na zajimavosti a pfibliZit ho narok(im moderniho trhu prace
a zapracovat na vyvoji profesionalnich kompetenci motivovanych studentd. Tento projekt v sobé zahrnuje vytvareni
modelovych instrukci pro moduldrni programy a metodickych nastrojd pro rozvoj podnikani a zaméstnanosti, kterych
budou vyuzivat ucitelé, Skolni administrativni pracovnici, pedagogicti odbornici a konzultanti ve spolupraci
s prlimyslem. Budou napfiklad vznikat videosnimky zachycuijici profesionaly pfi préci, vysvétlujici jejich odborné
dovednosti a osobni vlastnosti potfebné k vykonu povolani, pro které se rozhodli, a profesionalni prileZitosti, jez se
jim nabizeji. Vyvoj takovych instrukci a doporuceni zlepsi pfistup studentil s riiznymi zajmy, potfebami a dovednostmi
k odborné pfipravé, umozni individualizaci pfipravy, uleh¢i studentiim bfemeno préce, kterou konaji pfi odborné
pripravé a dovoli jim uplatiovat védomosti v praxi a naplanovat si kariéru. Zdmérem projektu je pomoci snizovat
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pocet Zakil, ktefi ze Skol odchézeji predéasné. Nyni se vyviji novy model organizace vzdélavani, ktery ddva studentlim
vice na vybranou s ohledem na jejich potfeby, silné stranky a schopnosti, a déle se tvofi a testuji modulové instrukce
v nasledujicich pfedmétech: litevstina, matematika, historie a pfirodni védy (biologie, chemie a fyzika). Rovnéz je
naplanovan novy program tykajici se vyuky umeéleckych predméti a pro ucitele uméleckych a technickych predmétil
vznikaji metodicka doporuceni ohledné uzivani ICT pfi vyuce, véetné vyuZiti video- a audiomateriald. V nadchazejicich
letech budou autofi projektu hledat inspiraci u ostatnich zemi, jeZz maji v této oblasti pokroGilé zkuSenosti, takze
budou zvét rlizné odborniky, aby se zapojili do mezindrodnich siti spoluprace.

Diky kurikularni reformé vysSiho stfedniho Skolstvi, ktera v Dansku probéhla v roce 2005 (soustfedovala se spiSe
na kompetence nez na obsah), se pfi vyuce predmétii STEM vyznamné rozviji mezidisciplinarni prace.

Mezipfedmétovy pfistup je centrem rumunského projektu Vzdélavaci proces — optimalizovana vize dovednosti pro
védomostni spolecnosté® (2009-2012). Pilotni program je financovan z Evropského socidlniho fondu a implementovan
ministerstvem Skolstvi, vyzkumu, mladeze a télovychovy v partnerstvi se softwarovou firmou SIVECO Romania SA.
Cilem je aplikovat za ucelem zvySeni zdjmu a motivace studentli o STEM mezipfedmétovy pfistup spolu
s multidotykovymi technologiemi. UCitelé a studenti vytvareji tymy a vzajemné sdileji a vyménuji si védomosti,
dovednosti a kreativni feSeni v oblasti STEM, pfi préci je kladen diraz pravé na mezipfedmétovy pfistup. Hlavnim
cilem projektu je zlepSit vzdélavaci proces tim, Ze se mezipfedmétovy pfistup stane soucasti Skolniho kurikula, a to
véetné tvorby materidldl pro vyuku pfirodovédnych a humanitnich predméti pro stiedni Skoly, v potaz se berou
potieby vyvoje studentil a narodni standard kvality. Tento transdisciplinarni projekt je spojen se vSeobecnou
reorganizaci Narodni kurikulum®® a jeho referencnim zakladem? stfedniho vzdélavani (2009-2012), jez jsou
iniciovany Narodnim hodnoticim a examinacnim centrem ve spolupraci s ministerstvem Skolstvi, vyzkumu, mladeze
a télovychovy a v nichZ hraje hlavni ulohu badatelsky orientované uceni a mezipfedmétova prace.

V Turecku bylo vytvoreno nové kurikulum pfirodnich véd, které sjednocuje konstruktivistické uceni s ucenim, v jehoz
stfedu je student. Stfedni Skoly byly vybaveny ICT laboratofemi s pfirucnimi pocitaCi a senzory a ucitelé by méli
Zaky ucit pomoci simulaci. Tyto nové nastroje a metody podporuji konstruktivistické rysy revidovaného kurikula
vyuky pfirodnich véd. Popsané vyvojové trendy jsou do znacné miry ovlivnény priizkumem, ktery v minulych letech
provedla TUBITAK™, Turecka rada pro vyzkum piirodnich a technickych véd, ktera propaguje piedevsim vyhody
uzivani ICT pfi vyuce. Tyto vzdélavaci politiky Ize chapat jako podporu Ndrodni strategie pro prirodni védy, techniku
a inovace (2011-2016), ackoliv se zde vyslovné nehovoii o Skolském vzd&lavani. 0BBS™ je nézev celondrodni
zkousky, ktera testuje studenty od 8 do 16 let, co se tyCe jejich dovednosti v oblasti matematiky a pfirodnich véd.
Kromé toho si projekt Rady Vize 2023 klade za hlavni cil vytvoit spolecnost, ktera je piné kompetentni v pfirodnich
védach a technice, uvédoméle uziva technologie a je schopna vyvijet technologie nové a téz si osvojila dovednosti
potfebné k tomu, aby technické vymozenosti byly socialnim a ekonomickym pfinosem.

Svédska vlada v soucasné dobé reformuije kurikula pro povinnou $kolni dochazku: studenti ve véku od 7 do 16 let
se tyka reforma Skola 201172 a vySSi stfedni Skoly, 1j. studenty ve véku od 16 do 19 let zasahne reforma GY 20777,
Kurikularni reforma vysSiho stfedniho Skolstvi vychazi z doporuceni vyjadienych ve vladni zpravé s nazvem ‘ Vyssi
standardy a kvalita v novych strednich skoldch’. Tato zprava konstatuje, Ze kazdy kurz by mél mit jasné stanoveno,
jaky obsah je nejdileZitéjsi a ktery je tim padem nutno zvladnout v rdmci vyuky. Tento pfistup umozni spravedlivéjsi
hodnoceni, které bude strikiné vychazet z obsahu zahrnutého do hodin. Tyto reformy provazi implementace nového
znamkovaciho systému, kterd se tyka vSech predmétil véetné matematiky, fyziky, biologie, chemie, techniky
a obecnych pfirodovédnych studii. Celkovy zamér je vytvofit kurikuldarni program s jasnéjSi strukturou a vétsi
celistvosti a zvysit zajem Zak( a jejich tspéSnost. Nova kurikulum vstoupila v platnost na podzim 2011.
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Cilem nadchazejiciho Svycarského mezikantondlniho projektu Bildungsstandards™ je sladit Skolni kurikula
jednotlivych kantond a poloZit zviaStni ddraz na predméty STEM.

Finsko nedavno sestavilo pracovni navrh obnoveného kurikula. VeSkeré kurikularni predméty budou od nynéjSka
soucasti jedné ze Sesti skupin, pficemz do jedné skupiny nalezi matematika, druha obsahuje ostatni zbyvajici
predméty STEM. Ve vyuce vSech pfedmétl STEM bude zdiiraznén vyznam pouZivani technologii.

V Irsku je klicovou soucasti vyvoje kurikula znovuzavedeni vyuky pfirodnich véd do zakladnich Skol (rok 2002),
zavedeni podnétli pro projektovou préci v oblasti pfirodnich véd (Junior Certificate, 2006) a odstartovani systému
projektové prace v oblasti matematiky, ktery podporuje badatelsky orientovany pfistup (2008) a v roce 2010 byl
pIné zaveden do vSech stfednich Skol.

Jako soucast narodniho Matematického akéniho planu je implementovan novy Matematicky program pro zakladni
Skolstvi’e, ktery se tyka studentli ve véku 6-15 let, tedy 1.-9. tfidy. Tento novy program obsahuje reorganizaci
a vymezeni cil, matematickych témat, metodické orientace a veSkeré aspekty souvisejici s fizenim kurikula a s jeho
vyhodnocovanim.

V Geskeé republice vznikly v ramci kurikuldrni reformy Ramcové vzdélavaci programy?, které nabyvaji platnosti
postupné od roku 2005. STEM predméty jsou na 2. stupni zakladnich $kol sou¢ésti vzdélavaci oblasti Clovék
a pfiroda, ktera zahrnuje vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Pfirodopis a Zemépis. U gymnazii se jedna o vzdélavaci
obory Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie a geologie. Technologie jsou na zakladnich Skolach zaclenény do
vzdélavacich oblasti Clovék a svét prace a Informacni a komunikaéni technologie a u gymnazii jsou sougasti
vzdélavaci oblasti Informatika a informacni a komunikacni technologie. Hlavni ideou této reformy bylo zvysSit
nezdvislost Skol a podpofit pedagogickou autonomii ugiteld, co se tyée uZivani novych a inovativnich metod,
predevsim konstruktivistickych pristupli ve vyuce. V roce 2010 zahdjila Ceskd republika rovnéz narodni resortni
tkol MSMT nazvany ‘Podpora gramotnosti’, ktery pokryva pét oblasti véetné matematiky, pfirodnich véd a ICT.
Cilem Ukolu bylo zjistit, zda stavajici kurikuldrni dokumenty umozZiuji rozvoj gramotnosti zak({, anebo nikoli.
Zaméfuje se rovnéz na poskytovani ucinné metodické podpory, jeZ je nutna k tomu, aby ucitelé mohli dale rozvijet
gramotnost zaka.

V roce 2010 éeské Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy zahdjilo prace na Standardech pro zakladni
vzdélavani, které vymezuji minimalni poZadavky ohledné vysledki, jichZ by méli Zaci dosahnout na konci 5. a 9.
rocnik( zékladni Skoly. V roce 2010/2011 byla také spuSténa nova verze maturitnich zkou$ek, zatim v mirné
zjednodusené forme.

Ceska republika rovnéz s vyuzitim Evropského socidlniho fondu zrealizovala grantovou iniciativu, jeZ nese nézev EU
penize Skolam™ (2010-2012). Tato iniciativa podporuje fadu inovativnich kurikularnich pristup( v rGiznych oblastech
vyuky: STEM, finanéni gramotnost, gramotnost ¢tenarska a informacni, vyuka cizich jazyk(, celkova vzdélanost
a vyuzivani ICT ve vSech predmétech. O dotaci mohou Skoly poZzadat pfimo ministerstvo Skolstvi a pouzit ho Ize
kupfikladu na vybaveni, odbornou pfipravu ucitel ¢i vyrobu novych ucebnich materiald. Oéekdava se, ze pfiblizné
dvé tretiny celého rozpoctu pro zakladni Skoly (45 milion(i K&, tj. 1,8 milionu eur) rozdélené $koldm béhem téchto
dvou let budou investovany do vybaveni ICT. Tato iniciativa je v sou¢asné dobé zacilena jenom na zakladni Skoly,
ale s podobnym grantem se pocita v letech 2011-2014 i pro Skolstvi stfedni. Tento grant bude soustfedén na rozvoj
profesnich kompetenci a gramotnosti i ve sféfe STEM na vy3Sim stupni stfedniho vzdélani. Stfedni Skoly budou
moci vyuzivat néstroj Profil Skola 217 pro hodnoceni zapojeni ICT do Zivota $koly.
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Zvlastni pozornost vénovanou badatelsky orientovanému uceni Ize pozorovat v iniciativach a reformach, které
uvadi Francie, Portugalsko, Estonsko, Slovenska republika, Irsko a Norsko, zatimco ve Finsku je tento trend
uréujici zasadou, jiz se fidi vyuka vSech kurikularnich pfedmétti véetné STEM jiZ od roku 2004.

Znama francouzska iniciativa La main a la pate®® se zaméfuje na angazovanou vyuku pfirodnich véd a od roku
2002 se stala zakladem pro reformu pfirodovédného vzdélavani na zakladnich a nizSich stfednich Skolach. Pristup
La main a la pate je zaloZzen na vyzkumu a vyzyva studenty, aby vypracovavali hypotézy a délali experimenty, coz
zvySuje zajem a motivaci ohledné studia pfirodnich véd. Studenti zde hraji hlavni roli, zatimco ucitelé funguji jako
facilitatofi. Cilem je pfimét studenty, aby zkoumali skutecné vyuZiti STEM v kazdodennim Zivoté. Od ugitel( tento
novy pfistup vyZaduje odbornou pfipravu a diikladné hodnoceni vysledki. Iniciativa La main a la pate rovnéz
spolupracuje s mnoha dalSimi zemémi, jez se o implementaci této vyukové a ucebni metody aktivné zajimaji. Na
stfedni drovni byl ve Francii program BAC Professionnel zkracen ze Gtyf let na tfi a doprovodny prakticky vycvik se
zreformoval tim zplisobem, Ze se do néj zaclenil tematicky pfistup spolu s hlediskem vyzkumnym.

V Portugalsku probihd kurikuldrni reforma stfedniho Skolstvi, jez se tyka studentil ve véku 10-15 let. Diky ni by
mély Skoly dostat vySSi hodinovou dotaci pro vyuku pfirodnich véd, takze bude mozno rozdélit studenty do dvou
skupin, cozZ kazdé skupiné umozni pracovat v laboratofi a provadét vice praktickych ¢innostié!,

V Estonsku maji byt v roce 2011 zavedeny nové osnovy, které kladou silny dliraz na badatelsky orientované uceni.
Pfirodni védy se budou vyucovat v mensich skupindch, coz zakim poskytne vice ¢asu na praktické ¢innosti, na
badatelsky orientované uceni, na uéeni venku a na tkoly, pfi nichZ se fesi konkrétni problémy.

Ve Slovenskeé republice existuji iniciativys2 zaméfené na angazovanou vyuku pfirodnich véd, pfi niz se zaci uci
prostrednictvim projektd, a 7ada se od nich feseni zahadnych jevd. Skoly, které se do téchto iniciativ uplatfiovanych
v malém méfitku zapojily, prohlasuji, Ze tato vyukova metoda zvySuje zajem Zakd o tkoly, pfi nichZ se fesi konkrétni
problémy.

Pilotni projekt Discover Sensors® v Irsku se zaméfuje na rozvoj uceni zaloZzeného na vyzkumu prostfednictvim ICT.
Tento projekt Fidi Narodni stfedisko pro technologie ve Skolstvi a zapojilo se do néj 200 stfednich Skol.

Pilotni program Pfiroda — Skolni taSka v Nersku dava $kolam penize na podporu ucitel(, aby vyucovali mimo tfidu,

vvvvvv
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ZlepSovani dalsiho vzdélavani
». a profesniho rozvoje uciteld
STEM

4.1 On-line iniciativy

Mnoho programii dal$iho vzdélavani ucitelti probiha prostirednictvim e-Learningu.

Jednim z takovych prikladd je italsky narodni akéni plan Mat@bel, ktery uciteliim matematiky nabizi dalSi vzdélavani
ve formatu, kde je propojen e-Learning s narodnim ucitelskym portdlem PuntoEdul. Tento akéni plan, ktery
implementuje ministerstvo Skolstvi, je pfimym dlisledkem slabych vykonil italskych student(i pfi matematickych
testech PISA. V soucasné dobé se toto dalsi vzdélani nabizi pouze ucitellim zaki od 11 do 15 let, ale nakonec bude
rozSifeno na vSechny stupné Skolstvi.

Podobné jako Itdlie i Portugalsko zareagovalo na Spatné vysledky svych Zak{ v mezinarodnim prizkumu PISA tim,
Ze implementovalo dalSi vzdélavaci program pro ucitele matematiky, ktefi uci mladsi zaky ve véku 6-11 let (pfestoze
on-line tento program zatim probiha jen z mensi ¢asti). BEéhem let 2005-2008 se dalSiho vzdélavani, spadajiciho do
budouciho programu, jenZ je zaclenén do portugalského celonarodniho Matematického akéniho planu, Gcastnilo
priblizné 12 600 ucitell. Tento akéni plan se tyka predevsim ucitel zakladnich Skol, ale zapojuji se do néj i ucitelé
stfednich Skol. Vychazi z néj nékolik opatfeni: Matematicky program — v tymu k tspéchu (tymy uciteldi mohou pro
svou Skolu pozadat o dalSi ucitele, ktefi jim pomohou implementovat inovativni tfileté projekty zaméfené na to, aby
se studenti Iépe ucili matematice); Matematicky program pro zakladni Skolstvi (viz oddil 3 tykajici se kurikularni
reformy); prosazovani programi profesionalniho rlistu uréenych pro ucitele zakladnich a stfednich Skol; vytvoreni
databdze vzdéldvacich zdrojii z matematiky; hodnoceni ucebnic matematiky pro $koly a reorganizace plvodnich
program( dal$iho vzdélavani uciteld a pfistup k vyuce STEM.

Dal$im prikladem on-line iniciativy pro ucitele je éesky RVP.CZ portalee. Tento portal poskytuje ucitelim metodickou
podporu jejich prace a kvality vyuky. DalSi vzdélavani a zdroje urené pro ucitele, které se soustfeduji na riizné
predméty véetné STEM, se nabizeji prostfednictvim rliznych digitalnich néstrojd, mj. wiki, digitalnich ucebnich
material(i a digitdlnich portfolii.

Holandska Beta Techniek Platform zavadi dalSi stimulacni program pro ucitele STEM i pro ¢erstvé kvalifikované
ucitele v zakladnim Skolstvi. Cilem programu je dopracovat se k poctu 5 000 ucitelli a 5 000 ugitel zacinajicich
a propagovat inovativni metody a kvalitni pfiklady kazdodenni praxe.

Ve Finsku podporuje dalsi odbornou pfipravu ucitelli STEM vlada, a to prostfednictvim Projektu pro aritmetiku,

prirodni védy, techniku a e-Learning (ASTeL), v jehoZz ramci maji uCitelé fyziky a chemie na internetu k dispozici
vyukové materialy.
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V Estonsku probihd v letech 2008-2013 narodni program zaméreny na dalsi vzdélavani ucitelli a Skolnich

vivs

V Rumunsku je nyni diky projektu Ael EducationaF’ vybaveno 13 000 Skol systémy Advanced e-Learning (Ael)
Learning a Content Management. Do téchto systémii jsou zahrnuty také e-Learningové tutoridly, diky nimZ se ucitelé
uci systémy vyuzivat.

Norsky Program pro digitalni kompetence, ktery skonéil v roce 2008, se rovnéz soustiedil na zlepSovani ICT-
dovednosti uciteldl a nabizel ucitellim digitalni vyukové zdroje a nové pracovni metody.

Irské Narodni centrum pro technologie ve Skolstvi poskytuje ucitellim zékladnichs® a stfednich®? Skol digitalni obsah
k vyuce predmétti STEM.

4.2 Programy dalsiho vzdélavani uciteli

Vyuka experimentalnich pfirodnich véd je predmétem dalSiho vzdélavani uciteli v Irsku,
Portugalsku a Italii.

Irsky projekt Objevuj prirodni védy® je vlajkovou lodi vzdélavani ugitelli v ramci narodniho programu Objevuj prirodni
védy a inZenyrstvi. Tento projekt je fizen ministerstvem Skolstvi a podnikani v soucinnosti s Irskou narodni organizaci
uciteld a s partnery z priimyslové sféry; toto partnerstvi vzniklo v roce 2011. Ugitelé zakladnich $kol maji
zabezpeCenu odbornou pfipravu, uZitecné on-line zdroje a balicky pro ¢innost ve tfidé. Soucasti téchto aktivit jsou
angazované Uvodni dny uréené ucitellim, ktefi po celé zemi navstévuji vysoké Skoly, technické instituty, univerzity
a vzdélavaci centra. Tento program pilotné probéhl v roce 2005, aby podporoval znovuzavedeni vyuky pfirodnich
véd do zékladnich Skol, pomohl odbornym ucitel(im, ktefi nejsou pro tuto vyuku kvalifikovani, s Gspéchem zvladnout
praktické aspekty badatelsky orientovaného pfistupu. Program se rozvinul v systemizovanou sit' ¢itajici 4 300 ugiteld,
kterym je poskytovana podpora ohledné konkrétnich témat (v roce 2010 napfiklad ohledné matematiky). Do
programu se zapojilo vice nez 3 100 zakladnich $kol z celé zemé. KaZdorocné probiha vyhodnoceni, aby bylo mozno
urcit miru Gspéchu a vyty€it budouci opatteni. Ucitelé jsou s programem spokojeni a pocet zapojenych stéle narlsta.
V ramci projektu Objevuj prirodni védy se rovnéz kazdorocné udéluji Ceny za vynikajici vysledky v prirodnich védact'.
Skoly zaregistrované do tohoto projektu mohou o udéleni takové ceny zazadat. Chtgji-li cenu ziskat, museji
provozovat riizné prirodovédné aktivity a ziskat kredit za to, Ze zvou odborné mluvéi, s nimiz o védé debatuji, za to,
Ze prezentuji svou praci a dalsi vyzkumné €innosti.

VSeobecné zavedeni praktické prace do vyuky pfirodnich véd je jednim z hlavnich cil(i portugalského ministerstva,
jez hodla zajistit vSem Zakim védeckou gramotnost. Program dalSiho vzdélavani uciteld zakladnich Skol®2 jakoZto
soucast portugalského Narodniho akéniho planu pro pfirodni védy, ktery probihal v obdobi 2006-2010, ma za cil
zvySit uzivani experimentalni prace pfi vyuce. Ministerstvo Skolstvi ustavilo na univerzité v Aveiru Stfedisko pro
vyzkum vzdélavani, aby vyhodnotilo vysledky tohoto programu dal$iho vzdélavani, studie by méla vyjit koncem roku
2011 v portugalstiné. Cile hodnotici studie jsou nasledujici: srovnat praxi vyuky pfirodnich véd v dobé pied
programem a po ném, diky ¢emuz se stanovi, k jakym zménam doslo; vyhodnotit vliv programu na pfirodovédné
védomosti a dovednosti student; analyzovat dopad partnerského prostiedi ve Skolach a mezi nimi; zhodnotit uZiti
a fizeni vybavy a materidl(i Skolnich laboratofi a konecné posoudit vliv Instrukci pro pfirodovédné vzdélavani, jez
vznikly coby soucast programu, ktera ma dopliiovat ucebnice v primarnim Skolstvi.
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Italsky Akcni plan IIS: vyuka experimentalnich véd byl celondrodni iniciativou dalSi odborné pripravy ucitel(, kterou
zajiStovalo ministerstvo Skolstvi ve spolupraci s védeckymi ucitelskymi sdruzenimi a Muzeem pfirodnich véd
a techniky v Milané a Neapoli a ktera probihala v obdobi 2006-2007. Odborna pfiprava byla zaméfena na ucitele
déti od 6 do16 let a tykala se vSech pfedmét(i STEM.

Svédska iniciativa Podpora uciteli®’ predstavuje rozsahlejsi iniciativu viady zaméfenou na dalsi vzdélavani ugiteld
a zvySeni jejich prestize. Probihajici program profesniho rozvoje v ramci této iniciativy pokryva oblast vSech predmét
véetné STEM a implementuje ho Svédska Narodni agentura pro vzdélavani, Skolverket, v partnerstvi s rliznymi
univerzitami. Jeho cilem je zlepSit kompetence ugitell zakladnich a stfednich Skol. Prostfednictvim tohoto trvalého
profesniho rozvoje bude mit vedeni Skoly moZnost zlepSovat kompetence uciteld, co se tyce teoretického zazemi
i pedagogickych pfistuptl k vyuce. Vedouci organy $kol obdrzi 56 % naklad( na primérny ucitelsky plat coby statni
grant, ktery uciteldim umozni, aby béhem studia dostavali minimainé 80 % své obvyklé mzdy. Narodni a mezinarodni
zkousky ukazuiji, Ze vysledky studentli se v nékolika oblastech zhorSily a narodni vyhodnoceni povinné Skolni
dochazky (NU-03), které provedla Narodni agentura pro vzdélavani, odhalilo, Ze se od doby, kdy byla provedena
analyza (v letech 1992 a 1995), stav zhorsil. Tato iniciativa zacilena na dal$i vzdélavani ucitell je tudiz zaloZena na
zjisténi vyplyvajicim z priizkumu a hodnoceni a doklada, Ze vzdélani ucitelé s aktudlnimi védomostmi a dovednostmi
jsou nezbytnou podminkou zlepSeni vysledk( studentti. Z priizkumu v podobé dotazniku, ktery v roce 2008 provedla
Narodni agentura pro vzdélavani, vyplyva, Ze vétSina ucitel soudi, Ze se v dilsledku absolvovani programu zlepsili
co do védomosti o pfedmétu i ohledné pedagogickych kompetenci. Vétsina uciteld prohlasuje, Ze diky tomuto
profesionalnimu rozvoji zménili ¢i zméni svij pfistup k vyuce a uéeni STEM (i v pfedmétech ostatnich). BEhem
obdobi 2007-2011 nabidne tento program 30 000 uciteldim: moznost vybrat si z 200 kurzil na vys$Si vzdélavaci
trovni, jez se tykaji jak teorie pfedmétu, tak pedagogiky; pfilezitost navStévovat pravidelné kurzy zajiStované
univerzitami; vyménu nazor(i a zkuSenosti s jinymi aktivnimi uciteli; moznosti studia s pomoci distanénich technologii;
a kurzy dostupné v modu rlizného ¢asového rozsahu ¢i denniho studia. Odborny program zacileny na rozvoj
kompetenci uciteld byl vyhodnocen a vysledna zprava® je k dispozici ve Svédstiné.

Svédsko ma rovnéz iniciativu s ndzvem Matematiksatsningerfs, na niz se vztahuje vladni grant, ktery maji k dispozici
feditelé statnich a nezavislych $kol, chtgjici investovat do rozvojovych projekti a do odborné pfipravy, aby zlepsili
kvality vyuky matematiky v ramci povinné Skolni dochazky v obdobi 2009-2011. Celonarodni vyhodnoceni povinné
Skolni dochazky NU-03 ukazalo, Ze vyuka matematiky neni dobra, protozZe vyuka a diskuze se zredukovaly a vzrostl
podil individudlni prace. Studie navic naznacuje, Ze je potfeba, aby byl ¢as vyuky vyuzivan konstruktivnéjSim
zplsobem, ktery studentlim umozni péstovat si matematické dovednosti ponékud G¢innéji. Z analyzy vysledk(
mezinarodniho vyhodnoceni TIMSS z roku 2007 navic vyplyvd, Zze mnoho Svédskych studentl déla ve vypoctech
systémové chyby, které je nutno véas podchytit a zpracovat. Cilem vladniho grantu, s nimZ souvisi zajiStovani
podpirnych vyukovych materidld ze strany Nédrodniho stfediska pro matematické vzdéldvani pfi univerzité
v Goteborgu, je podnécovat a posilovat samostatnou snahu $kol o pozvednuti kvality vyuky matematiky. Rada
ristovych projektil pouziva moderni technické ndstroje, jako jsou interaktivni bilé tabule a laptopy, ve snaze zlepSit
ucdinnost vyuky. Tuto iniciativu bude vyhodnocovat nékolik univerzit, které maji urcit, jak dalece uspéla, co se tyce
zvy$eni poctu student(i, vychazejicich ze Skoly s pfinejmensim dobrou zndmkou z matematiky.

Ve Svédsku bylo také zavedeno zvlastni politické opatfeni s ndzvem NTA - Naturvetenskap och Teknik for Alla
(PFirodni védy a technika pro vSechny)®, cozZ je program pro rozvoj Skolstvi, ktery Fidi Kralovska Svédska akademie
véd spolu s Kralovskou $védskou akademii inZenyrskych véd, a to ve spolupréci s obcemi z celého Svédska. V obcich,
jez jsou do programu zapojeny, NTA poskytuje podporu zaméFfenou na mistni rozvoj kurikula pfirodnich véd a techniky
na drovni primarniho Skolstvi. Tento program je nyni zaméfen predevsim na tfidy od matefské Skoly po 7. tfidu (tzn.
na déti do 13 let), bude vSak rozSifen tak, aby pokryl vSechny ro¢niky povinné Skolni dochazky. Cilem NTA je
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podnécovat zajem o pfirodni védy a techniku, zlepSovat védeckou gramotnost a lakat stale vice mladych lidi, aby
se rozhodli pro vzdélani, jez vyusti v profesi ve sféfe prirodnich véd a techniky. NTA byl zahdjen v roce 1997
a financuje ho ministerstvo Skolstvi a védy s pfispénim riiznych soukromych fondd. | toto Svédské opatieni vychazi
z vysledkil mezindrodnich zprav, jako je Rocard report, kterd zdlraziuje nutnost vybudovat vzdélavani v oboru
prirodnich véd a techniky jiz v prvnich létech kolni dochdzky. Ugitelé zakladnich kol ve Svédsku podobné jako
v celé fadé dalSich zemi nemuseji byt v této oblasti odborniky, protoze vychazeji z prostiedi jinych disciplin. Toto
opatfeni je proto zaméfeno zejména na tyto uCitele, ktefi potrebuji podpofit, aby mohli v dotyénych pfedmétech
oducit zajimavé a Ucinné hodiny. Hlavnim cilem této iniciativy je poskytovat viadé védomostni zaklad, aby mohla
dale rozhodovat o budoucich investicich do vyuky pfirodnich véd a techniky béhem prvnich let Skolni dochazky.

4.3 Rozvoj ICT dovednosti ucitelli

Kurikularni reforma v Turecku podnitila dalSi profesni riist ucitelli souvisejici s uzivanim ICT. Pislusné instituce
uzp(sobily programy dalSiho vzdélavani novym tureckym osnovam vyuky pfirodnich véd a ministerstvo Skolstvi
zacalo zajiStovat dalSi vzdélavaci aktivity, aby ucitelim pomohlo zaclenit do vyuky nové ICT laboratofe?” a vzdélavaci
portdl. Fatih Education Project®® (2011-2016) kromé toho podporuje ICT-riist Skol a ucitel(i prostfednictvim
nasledujicich péti pocind: poskytuje jim hardwarovou a softwarovou infrastrukturu; zajistuje a spravuje e-obsah;
nabizi instruktazni programy tykajici se efektivniho uzivani IT, dalsi odbornou pfipravu ucitelli a prosazuje védomé,
bezpecné, fiditelné a méfitelné uzivani IT. Pod vedenim Generalniho Feditelstvi pro vzdélavaci technologie se projekt
Fatih rovnéz zapojuje do studii a pilotnich projekt( souvisejicich s vyukou a uéenim pomoci e-knih a e-hodin. Tento
projekt je implementovan ministerstvem narodniho vzdélavani a podporovan ministerstvem dopravy. Jeho hlavnim
cilem je podilet se na tzv. ‘e-transformaci’ Turecka.

V disledku nadchazejici kurikularni reformy oznacila Slovenska republika ICT-kompetence za klicové pro vSechny
Zaky od roku 2008. Ma-li byt toto prohlaseni uvedeno v Zivot, je tfeba zajistit, aby vyuka ICT odpovidala standardu.
Ve snaze naplnit tuto potfebu implementovalo ministerstvo Skolstvi ve spolupraci s 5 fakultami riiznych instituci
pro vys$Si vzdélavani v obdobi 2008-2011 i program DVUI, ndrodni priprava pro 1500 uciteld informatiky, v jehoz
ramci obdrZel kazdy z uciteld notebook za Gicelem studia. Tento program se nyni chyli ke konci, ale navazuje na néj
iniciativa MVP (2008-2013), ktera rozsifila své pole plisobnosti i na ucitele mnoha predméti (véetné STEM) na
nizSich a vysSich strednich Skolach. Stejné jako pfi pfedchozim programu dostava kazdy ucitel v ramci pfipravné
iniciativy MVP notebook a je Skolen, aby uzivani ICT G¢inné zaclenil do vyuky.

Portugalsko ma podobnou narodni iniciativu, s pomoci niz se uciteliim na vSech trovnich vzdélavani nabizi moznost
zakoupit laptop za zvlastni cenu, aby si zvysili své ICT schopnosti a uméli nastroje zaloZzené na téchto technologiich
pouzivat pfi vyuce®.

Aby se mohly zadit sledovat pokroky studentl v ramci vySe zminéné slovenskeé iniciativy, Narodni inspektorat
Skolstvi proved! v letech 2008-2009 ve vzorku Skol vSech vzdélavacich Grovni po celé zemi zakladni inspekci
zamérenou na ICT. Inspektofi sledovali r(izné signaly véetné klicovych kompetenci, k nimz nalezZely digitalni
kompetence studentil. Hodnotici zprava vznikla na zékladé pozorovani Skol a na zékladé dotazniku, ktery vypliiovali
feditelé Skol a ucitelé — z téchto vysledkil bude vychazet budouci $kolska politika zemé.

Dalsi iniciativa, do niZ se Slovenska republika zapojila a jeZ souvisi s aktualizaci ICT-dovednosti ucitell, je program

firmy Microsoft Partnefi v uceni'®®. Jedna se o celosvétovou iniciativu, kterou fidi lidé z vice nez 85 védnich oblasti
a do které se zapojilo 114 zemi. Cilem programu je zlepSit pfistup k technologiim, podporovat vedeni $kol a vyuzivat
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ICT pfi vyuce, pficemz ve vSech tcastnickych Skolach buduje pocit soundleZitosti s ostatnimi zapojenymi Skolami.
Iniciativa vyviji nové pfistupy k vyuce prostfednictvim jejich profesiondiniho riistu a tim, Ze jim nabizi nastroje ke
spolupraci a moznost sdilet védomosti a zkuSenosti s ostatnimi v rdmci regionu a celého svéta. Tato iniciativa dosud
poskytla dal$i vzdélavani vice nez 8,8 milionlim ucitell a rediteldim Skol a ovlivnila 198 milionG studentd. Slovenské
ministerstvo Skolstvi se do programu poprvé zapojilo v roce 2004 a obnovilo své ¢lenstvi na obdobi 2008 az 2013.
Konkrétné je tento program™ implementovan prostrednictvim tii hlavnich pilit(: 1. inovativni ucitelé (Maji k dispozici
nastroje, féra a zdroje, aby mohli budovat prakticka spolecenstvi, podporovat spolupraci a mit pfistup k vysoce
kvalitnimu obsahu, a jsou podporovani ve smysluplném zaclefiovani ICT do vyuky a uceni. V 50 klubech probiha
vzajemné vzdélavani ucitel(i a pravidelné se konaji r(izné akce, mj. vyroéni konference, putovni vystavy a soutéze.);
2. inovativni $koly (Skoly, viady a partnefi maji k dispozici zdroje, odbornou pfipravu, podrobné odborné a technické
plany, jez pomahaji Skolam Iépe pfipravovat studenty pro zivot a praci v 21. stoleti. Nékolik Skol je zapojeno do
testovani v pilotnim projektu 1:1192, pficemz 8 z nich podporuje firma Microsoft.); 3. inovativni studenti (Studenti
stfednich Skol jsou podporovani pfi uzivani ICT pfi uCeni a praci ve Skole, maji informace ohledné kyberbezpecnosti
na internetu a o Gc¢inném a bezpecném uzivani socidlnich siti, které ziskavaji bud' pfi osobnich debatach ve Skolach,
anebo prostfednictvim zdrojil, jez jim nabizeji tematické webové stranky'%.). S pomoci partner(i bude program
Partnefi v uéeni, zaloZzeny na potiebach a prioritach téchto stakeholder( véetné slovenského ministerstva Skolstvi,
nadale investovat do vyznamnych oblasti vyzkumu, mj. do vyhod, jeZ pfinasi uzivani ICT pfi vyuce, a ovliviiovat
metody ucitel(l a ucebni osnovy.

Béhem obdobi 2008-2011 Litva implementovala program pripravy v oboru technickych dovednosti'® pro odborné
ucitele a vysokoSkolské profesory, ktery jim umozioval uéit zaméstnance firem z riiznych sektoril (véetné inZenyrstvi)
v nové vytvorenych sektorovych centrech praktické pfipravy a pracovat s aktualizovanymi technologiemi. Cilem je
uskutecnit do konce projektu 100 programil zaméfenych na technické dovednosti pro 650 praktickych uZivatelil
(580 odbornych ucitelli z vy$Sich stfednich Skol a 70 vysokoSkolskych profesortl) ve spolupréci se 12 priimyslovymi
sektory. Tento projekt je z vétSi ¢asti financovan z Evropského socidlniho fondu a implementuje ho litevské
ministerstvo Skolstvi a védy. Odborné Skoleni praktickych uzivatell trva primérné 3 mésice. Na konci bude kazdy
tcastnik ohodnocen v souladu s poZadavky akéniho planu, a vyjde-li z tohoto hodnoceni UspéSné, obdrzi certifikat,
kde bude potvrzeno, jaké dovednosti si osvojil. Cilem projektu je poskytnout Gcinny model, podle néhoz si odborni
ucitelé a vysokoskolsti profesofi mohou vylepSovat trover svych technickych dovednosti, v diisledku ¢ehoz se
budou dale zdokonalovat i studenti a zaméstnanci.

| v Ceské republice budou v blizké dobé probihat dva projekty ve sféfe profesionalniho riistu, jez se vsak budou
tykat vSech uciteld, a nikoli pouze ucitelli odbornych Skol. Prazska Matematicko-fyzikaini fakulta Univerzity Karlovy
navic pofada letni Skoly'% pro ucitele informatiky strednich Skol.

Rumunsko prijalo narodni strategii probihajici v letech 2010-2013, ktera se vénuje odborné pfipravé uditeld, aby
byli schopni vytvaret si vlastni vzdélavaci software%. Tato strategie je iniciativou ministerstva Skolstvi, vyzkumu,
mladeZe a télovychovy, které ji uskuteciiuje v partnerstvi se softwarovou firmou SIVECO Romania SA. Iniciativa je
zacilena na vSechny pfedméty STEM na trovni primarniho a stfedniho Skolstvi.
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». ohledné zaméstnani v oboru

STEM

Diilezitym hlediskem nékolika iniciativ, o nichZ se zmifiuji riizné zemé, je pfechod od $kolniho
zivota k zivotu v zameéstnani. Maji-li se studenti rozhodnout pro praci v oboru STEM, potiebuji
mit lepSi predstavu o tom, co takova prace obnasi. K napinéni této potreby pfistupuji zemeé
riiznym zptsobem: bud’ jsou profesionalové z oblasti STEM ¢i univerzitni studenti zvani do
$kol, anebo ucitelé a zaci navstévuji realna pracoviste.

V Norsku v soucasné dobé (2009-2010) probiha pilotni program s nazvem Ugitel Il — pracovni Zivot Vds podpori,
v jehoZ ramci prichazeji do 40 Skol zastupci primyslu, ktefi spolecné s fadnymi ugiteli vyucuji specialni ¢asti kurikula
v oboru STEM. Cilem této iniciativy je dodat vyuce na aktualnosti a dat ji do souvislosti se souGasnym svétem prace.
Program rovnéZ studentiim umozriuje pozorovat, jak se predmétii STEM vyuziva v priimyslové sféfe, a vnasi do tfid
nefalSovanou pfichut pracovniho Zivota.

V podstatné SirSim programu s podobnym cilem byla ve Skolnim roce 2010/2011 implementovana izraelska
iniciativa TaasiYeda (Znalost primyslu), kterd probiha ve spolupréci ministerstva fizeni vzdélani v oblasti pfirodnich
véd a techniky se vzdélavacim odborem Asociace femesinikil Izraele TassiYeda. Cilem iniciativy je Iépe obeznamit
rtznymi prostfedky studenty a ucitele se soucasnou ¢innosti izraelského primyslu. K témto prostfedkim nalezi
partnerstvi mezi Skolami a primyslem, zvla$tni workshopy a programy tykajici se uplatnéni uciva STEM pfi
kazdodenni praci v primyslu a déle rizné soutéZe a praktické studijni navstévy primyslovych podnik(. Tento
program Siroké spoluprace ma navic za cil prenaSet manazerské know-how z priimyslového sektoru do $kol, kde
jsou prostfednictvim specidlnich subprogram(i podporovani feditelé dotyénych Skol. ManaZer feditele ‘adoptuje’,
takzZe vznika dialog mezi $éfy primyslovych firem a fediteli Skol. Smyslem celé aktivity obecné je pomoci Skolskému
systému Uspésné se rozvijet, a to zejména v disciplinach pfirodovédnych a technickych. Uplatfiovani technologii
a rozpracovanych metod fizeni prevzatych z primyslového sektoru bude konkrétné implementovano prostrednictvim
80 dvojic manazer-feditel Skoly; navic probéhne 12 workshopli se setkdnimi a pfednaSkami, provazenymi
interpersonalnim dialogem.

Podobné jako v Izraeli i v Nizozemsku probihaji dva projekty, jejichZ soucasti je partnerstvi mezi Skolami
a prlimyslem a jeZ jsou zaméreny zejména na to, aby studentim nabidly prakticky pohled na potencidlni zaméstnani
v technickém sektoru. Projekt Jet-Net'%” toto provadi na urovni vSeobecného stfedniho Skolstvi, zatimco projekt
Tech-Net se soustfeduje na odborné vzdélavani a pripravu. Jet-Net, Youth and Technology Network Netherlands je
spolecnou iniciativou vyznamnych holandskych technickych firem a stfednich Skol. Spole¢né nabizeji studentiim
zkuSenosti, jez ukazuiji, jak je technika narocna, smysluplna a jaky vyznam ma pro spolecnost. Ve spolupraci se
Skolami firmy vyvijeji vzdélavaci prostfedi s praktickym obsahem uréené pro pfirodovédné kurikulum. Diky hodindm
s hosty, workshop(im a fadé dalSich aktivit mladi lidé vidi na vlastni o€i, Ze v oblasti techniky existuje spousta
riiznych zajimavych povoldni. Projekt Jet-Net zaloZily v roce 2002 firmy Unilever, Shell, AkzoNobel, DSM a Philips
s cilem zvysit zajem student( vSeobecnych strednich Skol o pfirodni védy a techniku. Do projektu Jet-Net je zapojeno
70 firem z celé zemé (Casto maji nékolik poboCek) a Ucastni se ho 170 Skol (tfetina vSech vSeobecnych strednich
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$kol a univerzitnich piipravek v Nizozemsku). Skoly projevuii tak silny zajem o G&ast v projektu, Ze bylo nutno sestavit
regiondlni seznamy cekatell, které Gitaji na 100 Skol. Kazdorocné se 300 uditelll pfirodnich véd a Skolnich poradci
(castni narodniho Dne ucitel( a v roce 2010 navstivilo 3 500 studentil vSeobecnych stfednich $kol a univerzitnich
pripravek Den profesi, ktery Jet-Net pofadd. Projekt Tech-Net funguje velice podobnym zplsobem a vytvari
partnerstvi mezi zhruba 1 900 firmami a 277 odbornymi Skolami.

VySe zminény holandsky projekt propagujici spolupraci, v jejimz ramci se jeden priimyslovy podnik spéruje
prostfednictvim pfimé komunikace s jednou Skolou, je zaloZzen na stejném principu jako projekt Véda mad
budoucnost'®®, ktery probihd v Geské republice. Jeho cilem je zvysit zdjem Zak( zékladnich a stfednich $kol
o pfirodni védy a techniku, a to prostfednictvim spolupréce firem se Skolami, diky niz mladi lidé pochopi, Ze kariéra
v tomto oboru mé budoucnost. Tento projekt je soucdsti platformy Skoly firmam — firmy $kolam, ktera vznikla na
zékladé (spésné iniciativy Irské Skoly obchodniho partnerstvi, do niz je v soucasné dobé zapojeno 120 velkych
firem a 167 stfednich $kol z celého Irska. Ceskd obdoba tohoto projektu je zatim v pogétcich a dnes v ném funguii
dvé spolecnosti, Bayer a IBM, plus dvé pilotni Skoly. Projekt se zaméfuje na zakladni Skoly (8. rocnik) a stfedni Skoly
(3. rocnik) a sklada se ze ¢ty modulli: pracovni dovednosti (exkurze, workshopy ohledné CV a pfirodni védy pfi
praktickych setkdnich), mentorovani, brigddy pro Zaky a odborna pfiprava ucitel(i. Projekt je koordinovan obéanskym
sdruzenim AISIS ve spolupraci s ministerstvem Skolstvi a korporatnim sektorem a rovnéz s projektovymi manazery
pdvodniho irského projektu. Na spie mistni trovni péstuje Ceska republika podobné jako Nizozemsko partnerstvi
mezi odbornymi stfednimi Skolami a mistnimi firmami v bezprostfednim sousedstvi Ci oblasti. BEznou soucast téchto
partnerstvi predstavuji exkurze a pracovni zafazeni zak( a nékteré aktivni Skoly rovnéz Zadaji (prostfednictvim
mistnich Ufad() o projekty financované strukturdlnimi fondy EU, aby mohly $koly délat vylety do mistnich
primyslovych podnik(i. Kromé toho si ¢eské ministerstvo Skolstvi zvolilo vzdélavani v oboru STEM za téma své
vyrocni mezinarodni konference, ktera se konala 13. zafi 2011. Tato konference nesla nazev Partnerstvi pro
matematiku, pfirodni védy a techniku: podpora vyuky matematiky a pfirodnich a technickych véd prostrednictvim
spoluprdce mezi Skolami a firmami'®®,

V Estonsku se uplatriuje spiSe pfistup spocivajici v navstévach profesiondlli a primyslovych firem z oblasti STEM
ve tfidach. Od roku 2007 zde probiha narodni iniciativa nazvana Autobusem do $kol za védou, pfi niz skupiny
univerzitnich student( ve Skoldch organizuji védecké aktivity a diskuze pro Zaky. Hlavnim cilem této iniciativy je
zvySit zajem Zak( o mozZnosti studia predmétil STEM na vysokoSkolské trovni a ddle o informovanost v tomto sméru.
Dosud se zapojilo vice nez 300 Skol a ohlasy student( jsou veskrze pozitivni. O Géast jevi znacny zajem i dalSi Skoly.
V podobném duchu probihala i kampan Estonska ICT Roadshow z let 2006-2008, kdy univerzitni studenti vybizeli
Zaky, aby se vénovali studiu a zaméstnani v oboru ICT; tuto kampar poradala soukroma Asociace pro informacni
technologie a telekomunikaci. Nejnovéjsi narodni iniciativou v Estonsku je Opikodade Programm'™ (Program pro
prirodovédné workshopy), jez byla implementovana v roce 2010, aby se studenti vySSich stfednich Skol ve véku od
17 do 19 let rozhodli dale studovat pfedméty STEM a pak v tomto oboru i pracovat. Kazdy mésic poradaji tymy
odbornik(i a profesionalli v regionalnich centrech, umisténych ve Skoldch po celé zemi, zvlastni védecké aktivity
a kurzy. Workshop( se mUze zucastnit kazdy student a celou iniciativu fidi ministerstvo pro védu a Skolstvi ve
spolupraci s Estonskou fyzikalni spole¢nosti Univerzity v Tartu. V souc¢asné dobé je do tohoto estonského programu
zapojeno 1 400 studentil a pfedbézné ohlasy ze strany student( a ucitel( jsou velmi pozitivni. Toto vSe méa za
nasledek, Ze po studentech je opravdu velkd poptavka, a to zejména tam, kde se nedostava kvalifikovanych ucitelil
STEM.

Podobnd propagacni kampan probihala v roce 2011 také ve Slovinsku, kde ji organizovaly regionalni univerzity.

Zastupci fakult navstévovali Skoly, aby motivovali zaky vysSich stfednich Skol ke studiu fyzikalnich véd a ve vysledku
zvySili pocet student( téchto oboril na univerzitach.
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Ve Finsku se misto ndvstév univerzitnich studentli a profesiondl(i z oboru STEM ve $kolach organizuji spise
programy, v jejichZ ramci mohou ucitelé a Zaci navstévovat priimyslové organizace, aby si prohloubili znalosti
o profesich STEM.

Soucasti Svycarského webového portalu SimplyScience (http.//www.simplyscience.ch) je poradenska platforma
zacilena na studenty ve véku 12-16 let, ktera pokryva vSechny oblasti STEM. V budoucnu bude tato platforma
fungovat i pro vékové kategorie od 12 let nize a od 16 let vySe, pro odborné Skolstvi, uitele a kariérni poradce.
Hlavnim cilem Simply Science je zvysit zajem Zak({ o predméty STEM. V pfistich letech bude tato platforma rozsitena
tak, aby obsahla i technické a inzenyrské védy. Webovy portal SimplyScience zaloZila Svycarska asociace chemickych
a farmaceutickych firem SGCI Chemie Pharma Schweiz, the Swiss.

Portugalsko a Belgie (Flandry) se pfi kariérnim poradenstvi zaméfuji na konkrétni oblasti STEM, ¢imZ reaguiji
na potieby mistnich profesionalli i jejich nedostatek.

Vv

vyzkumu a ve spfiznéné oblasti, Ize pozorovat v portugalském projektu Champimadvel''.V roce 2008 zaZili viibec
poprvé zdejSi mladi lidé ve véku od 9 do 14 let interaktivni vypravu po lidském téle. ‘Champimével’ Champalimaudovy
nadace je trojrozmérny, interaktivni a pfenosny simuldtor, ktery trvale pfenasi do srdci a mozkii mladych studentil
nejvyraznéjSi objevy lékarské védy. ‘Champi’ provadi prostfednictvim této interaktivni prohlidky studenty po lidském
téle, coz jim umoziuje sledovat fadu nejdilezitéjSich soucasnych otazek mediciny, jako jsou tfeba kmenové buriky,
nanotechnologie, DNA a genova terapie. Tyto otazky z biotechnologie a jejich vyuZiti ke zlepSeni kvality Zivota tzce
souviseji s cili STEM, jeZ jsou na seznamu vzdélavacich osnov portugalskych zakladnich a stfednich Skol.
Champalimaudova nadace ve spolupraci s ministerstvem Skolstvi vypracovava vzdélavaci program a pedagogické
materialy, aby podpofila vzdélavaci zkuSenost spojenou se simulaci a probouzela v mladych lidech zvédavost ve
vztahu k zaméstnanim v oblasti pfirodnich véd, a to zejména véd biomedicinskych.

Cilem belgického (vlamskeého) projektu De wererld aan je voeten''? (Svét ti lezi u nohou) je pfimét 16-18leté
studenty, aby se rozhodli pro pfirodovédné ¢i technické studium na univerzitni Urovni, pficemz se soustreduje
predevSim na pfilakani studentti (a hlavné studentek) k oblasti stavebniho inZzenyrstvi. Ve Flandrech je nedostatek
kvalifikovanych pracovnikil, ktery je zEasti zplisobem neiformovanosti studentil ohledné pracovni napiné této profese.
Tento projekt se snazi zapojit studenty do webovych vyprav a zprostfedkovat jim pfimy kontakt s profesionalnimi
inZenyry. V tomto projektu funguje fada partner(i véetné ministerstva pro védu a ekonomili a ministerstva Skolstvi,
soukromych firem, KVIV ¢ili Kralovské viamské spolecnosti inzenyri a flanderského vzdélavaciho portalu pro uitele,
KlasCement. Béhem obdobi 2008-2011 bylo navdzéno 192 kontaktil mezi $kolami a firmami a uskutecnilo se 402
seminafi. Tento projekt pokraCuje i v dal$im roce (2011-2012).
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: %vyéovém’ poctu Zzen v oblasti
». STEM

Ve snaze zvysit pocet zen zaméstnanych v oblasti STEM poiadaji zemé workshopy ¢i letni
Skoly pro studentky zakladnich a stfednich $kol, nebo uplatiiuji rolovy model, v ramci néhoz
ucitelky STEM pracuji se studentkami, anebo jim doporucujici webové stranky, kde
profesionalky z oboru vypraveéji o svém zaméstnani.

Svédska kolni rada od roku 1985 do roku 2010 poskytuje granty na letni SkolyTeknik for Flickor'™® (Techniky pro
divky). Reditelé jak obecnich, tak nezavislych $kol mohou diky témto prostfedkim posilat studentky absolvuijici
povinnou Skolni dochazku (6-16 let) na letni Skoly, jeZ trvaji minimalné tyden a funguji alespori pro 5 dévcat. Cilem
téchto Skol je vzbudit u divek zajem o studium a zaméstnani ve sféfe pfirodnich véd a techniky, zvysit jejich
sebevédomi a zajistit, Ze jejich prace ve STEM byla pfinosem pro né osobné i pro celou spole¢nost.

Specialni IT letni Skoly pro divky kazdorocné porada i éeska Fakulta informacnich technologii Vysokého uceni
technického v Brné#,

V Z&fi 2009 pripravila $vycarska nadace Svycarskd véda a mladez ve spolupréci s Basilejskou univerzitou workshop
pro dévcata ve véku 10-13 let, ktery se zabyval riiznymi tématy STEM, a to se zamérem zvysSit informovanost
ohledné genderovych roli v této oblasti a posilit zajem. Kazdoro&né maji 12. listopadu Skolacky ve Svycarsku moznost
doprovodit v rdmci projektu ‘Vezméte svou dceru do prace’ do zaméstnani nékoho z rodic(i; tento projekt je
v poslednich deviti letech velice ispésny. Jeho soucasti je také Ucast divek v celonarodnim programu, ktery jim
predstavuje profese v technickém sektoru v oblasti informatiky, kde vétSinou pracuji muzi. Do projektu se dosud
zapojilo vice nez 10.000 dévcat'®.

Odbor pro emancipaci pfi helandském Ministerstvu Skolstvi a kultury zaved! politické opatfeni, jehoZ soucasti je
vyvoj zvlastnich projektd, které maiji za cil vzbudit v divkach zajem o STEM. Nizozemsko se rovnéz zacina pokouset
o rolovy vzorovy pristup, pfi némz ucitelky STEM pracuji se studentkami, aby je inspirovaly k préci v tomto oboru.
Jinou holandskou iniciativu, ktera vyuziva doporucuijici pfistup, pfedstavuji webové stranky, kde ucitelky matematiky
poskytuiji informace o svych osobnich rozhodnutich, jez je nasmérovala ke kariéfe v oboru'’.

Podobné webové stranky, Elles en Sciences, ma i Francie. Jejich obsah tvofi pfibéhy a doporuceni Zen pracujicich
v sektoru STEM a urceny jsou pro studentky stfednich Skol a univerzit, pro jejich rodice a ucitele.

Slovenska republika nabizi vzdélavaci spolecenstvi prostfednictvim portalu® zabyvajiciho se popularizaci
prirodnich véd a techniky ve spolecnosti. Najdete zde oblast vénovanou Zenam ve véde.

Norsko, Rakousko a Francie pfijaly narodni politiku, s jejiz pomoci zajiStuji genderovou rovnost ve Skolstvi
i v dalSim vzdélavani.

Norsko ma akeni plan pro genderovou rovnost v ramci Skolstvi i v dalSim vzdélavani, pficemz tento pocin je z&asti
soustfedén na zvySovani poctu divek, které se rozhodnou pro studium STEM.
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Jak vyplyva z mezinarodnich testl PISA, vysledky divek jsou stabilné horsi neZ vysledky chlapcii a v Rakousku
panuje akutni genderova nevyvazenost. Z tohoto diivodu vytvorila organizace Genderova sit"® projekt IMST (popsany
v kapitole 2.3 v této zprave), zacileny na nastoleni genderové rovnosti a vytvoreni kultury citlivé na genderovou
otazku v prostredi Skolstvi. Tato organizace odpovida za to, Ze tato genderova pravidla budou platit ve vSech
¢innostech projektu IMST. Smyslem sité je zmenSit potencidlni nechut viici genderovym otdzkam, zvysit povédomi
ucitelll o téchto otazkach prostfednictvim dal$iho vzdélavani, poradenstvi a informaci a povzbuzovat je, aby
rozpoznavali individualni nadani, zajmy a potfeby studentil a prestali je vnimat v tzkych hranicich genderovych
charakteristik. Ke konkrétnim ciliim pracovniho planu sité pro obdobi 2010-2012 patii: rady ucitelim ohledné
genderovych otazek, zprostfedkovani prace genderovych odbornikil, vypracovani pfirucky pro ucitele, ktera se bude
zabyvat genderovou rovnosti v pfirodovédném vzdélavani, snaha zajistit, aby se v hodnoticich zpravach vSech
projektl IMST uZivalo genderové neutralniho jazyka, a poskytovani trvalého profesionalniho rozvoje v oblasti
genderové problematiky. Tato sit rovnéz Ctvrtletné vydava genderovy bulletin s informacemi o akcich, novych
publikacich, trendech a tématech vyzkumu v oblasti genderové rozliSnosti. K pikladiim publikaci, jez v posledni
dobé Genderova sit vydala, patfi srovnavaci studie o genderové problematice ve vyuce fyziky na stfednich Skolach
v Rakousku a Irsku'2 a dvé zpravy obsahujici informace a navrhy, jak implementovat genderovou rovnost na
zékladnich'' a stfednich'2 Skolach.

Genderova problematika souvisejici se STEM je ostfe sledovana i ve Frangii, kde vznikla na obdobi 2006 az 2011
Umluva mezi ministerstvy, jejimz cilem je prosazovat ve Skolském systému rovné pfileZitosti pro divky a chlapce.
Umluva prohlasuje, Ze pomér divek, které se v poslednim roéniku stfedni 8koly rozhodnou pro pfirodovédné
a technické obory, by se mél do roku 2010 zvysit 0 20 %. Francie kromé toho vyhlaSuje riizné soutéze a finanéni
odmeény, jimiz motivuje Zeny, aby si volily zaméstnani v oboru STEM. Napfiklad celonarodni soutéz Conjugez les
métiers du batiment au feminin! pofadana organizaci CAPEB'2 s podporou ministerstev pro rovnost a Skolstvi, je
uréena pro studenty ve véku 15-16 let, ktefi maji vytvorit projekty na téma Zeny v technickych profesich. Le prix de
la vocation scientifique et technique des filles (PVST) je pfikladem grantu ve vySi €1,000, ktery kaZzdoro¢né dostane
650 studentek posledniho roéniku stfedni $koly, které se rozhodnou pokracovat ve studiu predmétli STEM, kde je
jen velmi malo studentek.
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7.1 Preklenovaci technologické strategie

Nové technologie a digitalni média revoluénim zpiisobem proménily zplisob, jimz Zijeme
a pracujeme, viady vSech zemi musi napfi¢ vSemi sektory uplatiovat digitalni strategie.
Z tohoto diivodu zavedla Evropska komise Digitalni plan pro Evropu jakoZto jeden z kliovych
nastrojii Strategie Evropa 2020. Rakousko a Portugalsko patii k zemim, kde se tuloha
technologii ve Skolstvi, a to zejména v oblasti STEM, povazuje za vyznamnou slozku tohoto
digitalniho planu.

Rakousky ¢fit21 - digitalni program vzdélavani, umeéni a kultury'?* byl zahajen v roce 2010 a oznadil jako prioritu
zaClenéni a uzivani novych informacnich a komunikacnich technologii v rakouskych vzdélavacich, uméleckych
a kulturnich institucich. Cile tohoto programu jsou: zlepSit kvalitu vyuky a uceni prostfednictvim G¢inného
vyuzivani ICT; zajistit, aby vSichni zaci a studenti méli potfebné digitalni kompetence, jez jsou nutné pro jejich
kvalitni osobni, profesionalni, spoleéensky i kulturni Zivot; poskytovat ve Skolach Skoleni v praci s ICT, aby si
studenti osvojili tyto dovednosti a obstali na trhu prace; uzivat ICT pfi fizeni vzdélavacich a kulturnich instituci
s cilem zlepSit efektivitu prace a prosazovat trvale udrzitelny organizaéni model; odstranit pfekazky ohledné
pristupu k ICT, aby se vSichni mohli podilet na spole¢enském déni a zaclenit se do néj, pficemz se klade diiraz
na medialni gramotnost a e-bezpecnost; pouzivat ICT k digitalizaci, aby bylo rakouské umélecké a kulturni dédictvi
pristupné vSem. Digitalni program efit21 zastfeSuje celou fadu vzdélavacich iniciativ jako napf. eLearning
Cluster'?s, ktera v soucasné dobé predstavuje celorakouskou sit 170 stfednich Skol, i aktivity souvisejici predevsim
s oblasti STEM a propagace portalu Evropské unie Volné pfistupné védecké zdroje (Open Science Resources),
jenz umoziuije pfistup k souboru digitainich dat védeckych dstav(i a muzei Evropy.

V roce 2005 schvalila portugalska Rada ministr(i Technicky pldn'?, jehoZ cilem je implementace strategie pro
rist a konkurenceschopnost, ktera vybizi firmy, rodiny a instituce, aby se pustily do modernizace zemé, coz je
problém, jemuz Portugalsko v poslednich letech Geli. Technicky plan se opira o tfi osy: védomosti, technologie
a inovace. Pfi pfipravé Portugalci na prerod ve védomostni spolecnost bude tento plan zavadét strukturaini opatfeni,
ktera by méla zlepSit kompetence primérné populace a implementovat rozsahly a pestry systém celoZivotniho
vzdélavani. V souvislosti s technologiemi je cilem planu prekonat propast ve sféfe védy a techniky, posilit védecké
a technické kompetence jednotlivci i vefejnych instituci a potvrdit dlohu firem pfi vytvareni kvalifikovanych
pracovnich mist a aktivit souvisejicich s Vyzkumem & Rozvojem (R&D). Plan bude podporovat rozvoj inovaci tak,
aby se vyrobni fetézec prizplsobil narokiim globalizace tim zp(isobem, Ze se vyvinou nové postupy, systémy
organizace, sluzby a zbozi. Digitalni program 2015'% je akéni program, jenz vznikl v roce 2010 coby soucast
Technického planu, a zahrnuje 26 opatfeni zaméfenych na pét oblasti, kde je nutno pfednostné zasahnout; tyto
oblasti nesou nazvy: Sité pfisti generace, LepSi zplisob viady, Vynikajici $kolstvi, Zdravotni péce na dosah a Chytra
mobilita. Do portugalského Technického planu je zabudovan pfesny monitorovaci mechanismus a podle zpravy
Evropské komise z roku 2010 Innovation Union Scoreboard udélalo Portugalsko béhem poslednich péti let ve sféie
inovaci nejvétsi pokrok ze vSech evropskych zemi.
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Linie Vynikajici Skolstvi podiéha Technickému planu pro Skolstvi, ktery Rada ministrd schvalila v roce 2007. Jeho
hlavnim cilem je upevnit pozici Portugalska jako zemé, v niZ je vysoké procento dostupnosti a vyuZivani nastrojil
ICT ke zlepSovani vyuky a uceni. V tomto vzdélavacim digitalnim planu je zakotveno 6 opatfeni, z nichz jedno se
vénuje konkrétné matematickému aspektu v oblasti STEM. Opatfeni jsou nasleduijici: osobni webové stranky pro
studenty, uditele a rodice; platformy pro virtualni u¢eni; virtuaini u¢ebnice; kyberskola vedena v portugalsting; on-
line nabor do Skol a vydavani osvédéeni a existence virtualniho Skolitele v oboru matematiky. Virtualni systém vyuky
matematiky je uréen pro zékladni Skoly (1.-4. tfida) a ma za tikol: pomahat Zak(im v matematice prostfednictvim
virtualnich hodin s tutorem; pomahat ucitelim vyucovat s pomoci nastroj(, jako je pocita¢ a/nebo interaktivni tabule,
i digitalnich nastrojd, které ucitelim umoZziuji vytvaret si viastni obsah; podporovat rodice a umoZziiovat jim sledovat,
jaké déti délaji v matematice pokroky; a poskytovat technickou podporu studentiim a ucitelim v souvislosti
s uzivanim virtualniho tutora. Béhem obdobi 2010-2011 projekt virtualniho uceni v matematice tspésné zavrsil
pilotni fazi a jeho implementace bude pokracovat do roku 2015. Rovnéz se uvazuje o mozném rozSifeni tohoto
systému do dalSich disciplin, jak na pfedméty STEM, tak na pfedméty jiné.

7.2 Vyuziti ICT ve vyuce STEM

Vice nez v poloviné dotazovanych zemi existuji pouze obecné statutarni dokumenty
upresiujici, jak by se v ramci Skolnich osnov mélo vyuzivat ICT, zatimco ve Finsku, Norsku,
Francii, Dansku, Spanélsku a Portugalsku byly vydany zvlastni instrukce pro uzivani
technologii pri vyuce a uéeni STEM.

ICT ocenuji vSechny zemé pro jejich schopnost zpestifovat uéebni proces a dodavat studiu predmétii STEM na
zajimavosti a zabavnosti. Pro uZivani ICT pfi vyuce STEM jasné hovorfi nékolik dalSich ddvodid: moZnost
shromazdovat, zaznamendvat a analyzovat data; moznost provadét bezpecné a rychlé pokusy, jez by jinak nesly ve
tfidé provést vinou nedostatecného vybaveni Gi rizika nebezpedi; simulace a vizualizace trojrozmérnych struktur
v pfirodnich védach a modelovani v matematice. Zemé se také zmifuiji o obecnéjSich vyhodach, které pro uceni (i
predmétl STEM) predstavuiji ICT: schopnost zobrazit informace ve formatech, které jsou jasné, prezentovatelné
a rozmanité (napf. grafy a kolacové prehledy); pfistup k internetu a multimedidlnimu digitalnimu obsahu; sdileni
informaci on-line prostrednictvim interaktivniho webového prosttedi zaloZzeného na spolupraci; fakt, Ze ICT umoZznuiji
aktivnéjSi a samoregulacni/ individualizované uceni bez ¢asovych €i mistnich omezeni; studenti si mohou latku
procvicovat opakované a rychle dospivat k vysledk(im. Zaclenéni ICT do vyuky a uéeni STEM je vysoko hodnoceno
i proto, Ze studentlim nabizi nejnové;jsi e-dovednosti a pfileZitosti k mezinarodnim kontaktiim, jez jsou nesmirné
dileZité, mame-Ii u¢inné fungovat v dnesnim globalizovaném svétg.

Vice nez v poloviné dotazovanych zemi existuji pouze obecné statutarni dokumenty upfesiujici, jak by se v ramci
Skolnich osnov mélo vyuzivat ICT, ale konkrétni instrukce stran uzivani ICT v pfedmétech STEM zde nejsou.
Napfriklad v Estonsku a Finsku se uzivani technologii povazuje za mezipfedmétové téma, jez je nutno zohledfovat
pfi vyuce vSech predmétil véetné STEM. V Portugalsku jsou obecné stanoveny vysledky uéeni v oblasti informatiky
a podobné jako v Estonsku a Finsku se opiraji o princip fungovani mezipfedmétového. V Irsku je zarukou integrace
ICT do vyuky vSech pfedmétil Narodni ramec ICT, kde je uZivani ICT zakotveno jakoZto pedagogicka metoda,
kterou je nutno pouzivat v kurikulu obecné. V Norsku je uzivani ICT definovano jako zakladni dovednost vyuzivana
béhem celého pobytu ve Skole stejné jako ve Francii, kde je jmenovano coby ¢tvrta z dovednosti vymezenych
v Socle Commun de Connaissances et de Compétences (Spole¢na védomostni a dovednostni zakladna). Oproti
tomu nemd Ceska republika k dispozici zadné statutarni dokumenty stanovuijici, jak by se ICT mélo pouZivat pfi
vyuce a uceni STEM — Skoly jsou natolik autonomni, aby mohly o této otazce samy rozhodnout. Na rozdil od
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Nizozemska (které je vyjimkou, protoze nema na narodni Urovni Zadné oficidlni cile ani doporuceni stran ICT'2)
statutarni dokumenty v Ceskeé republice nékolik obecnych doporuceni ohledné uzivani ICT pfi vyuce a uceni prece
jen obsahuji.

V zemich, kde konkrétni instrukce stran uzivani ICT pfi vyuce a uceni zejména predmétil STEM existuji, nachazime
toto: ve Finsku jsou instrukce zakladem narodnich ucebnich osnov; v Norsku je uzivani ICT podrobné rozpracovano
pro kazdy predmét na vSech urovnich kurikula (nové osnovy Propagace znalosti) spolu s vysledky, jichZ je tfeba
dosahnout; podobna situace je ve Svédsku, kde jsou do kazdého predmétu v novych osnovach povinné $kolni
dochazky (7-15 let) a stfedniho Skolstvi (16-19let) zaclenény konkrétni ICT-kompetence, jez si maji Zaci do podzimu
2011 osvojit; v Belgii (Flandry) a Francii je uzivani ICT specifikovano v oficialnim programu pro kazdy pfedmét;
a v Dansku, Spanélsku a Portugalsku'? se zpisob vyuzivani ICT popisuje v metodickych doporugenich v planu
kazdého predmétu STEM.

ICT se vyuZivaji pfi vyuce vSech predmétii STEM ve vSech dotazovanych zemich, ackoliv mira tohoto vyuZiti se lisi.

Ve Slovenskeé republice je uZivani ICT v této oblasti vzacné, nejspi$ patrné v disledku toho, Ze obecné se Skolam
nedostava pocitacu.

Ackoliv je v Rakousku uzivani ICT pfi vyuce vSech Skolnich pfedmétil zavazné, zakon tykajici se klasifikace student(i
ho nevymezuije, coz vede k tomu, Ze ucitelé v praxi technologii ¢asto vlastné nevyuzivaji.

| Estonsko prohlasuje, Ze tfebaze fada ucitell ICT pfi vyuce STEM skute¢né pouZiva, mnozi tak necini predevsim
proto, Zze by museli zménit tradi¢ni metody, na néz si zvykli, a projevit ochotu pfekrogit hranice své osobni
pohodiné zony.

Je zajimavé, Ze ve Finsku se ICT vyrazné vic pouZzivaji v jinych pfedmétech (jak dokladaji vysledky SITES 2006),
a ucitelé STEM se pry viici uzivani ICT a vzdélavaciho software stavi velmi kriticky. Zda se, Ze tento trend je v prikrém
kontrastu se stavem panujicim v ltalii, kde vSichni ucitelé STEM vytvareji digitalni vzdélavaci objekty, které se
shromazduji na narodnim vzdélavacim portalu PuntoEdu uréeném k odborné pfipravé ucitel(, a jsou tudiz k dispozici
vSem ostatnim pedagogtim.
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Z tohoto srovndvaciho prehledu riiznych narodnich iniciativ, politickych pocindi a reforem, jeZ se uskutecnily v 21
¢lenskych zemich European Schoolnet, vyplyva, Ze probouzeni zajmu Zak( o studium ¢i zaméstnani v oboru STEM
predstavuje pro ministerstva Skolstvi v celé Evropé dosud vyznamny problém. Zprava poukazuje na to, Ze tyto zemé
Celi tymz obtizim a asto se uchyluji k podobnym feSenim.

Ma-li studium a prace v oboru STEM mladé studenty vice lakat, jadrem tohoto usili je vyvoj Ucinnych a zajimavych
osnov STEM a zdokonaleni vzdélani a profesniho rlstu uciteld. Komplexni pfistup vytvofily zemé, které
implementovaly narodni strategie a/nebo vybudovaly tematicka narodni ¢i regiondlni stfediska, s jejichz pomoci Ize
zlepSovat kvality vyuky STEM a doddvat ji na popularité. Takovy celostni pfistup se zpravidla tyka vSech pfedmét(
STEM, zahrnuje v sobé celoZivotni vzdélavani a jeho soucasti jsou vefejno-soukroma partnerstvi mezi vliadami,
Skolskym sektorem a priimyslem.

K narodnim a regionalnim pocinlim popsanym v této zpravé ndlezi kurikularni reformy zdiraziujici badatelsky
orientované uceni, vytvoreni siti ucitel(l a dalSich stakeholder(, odborna priprava ucitelli, kampané a soutézZe urcéené
studentdim a rovnéz iniciativy vybizejici k praci v oboru STEM a snaze pfilakat do této sféry vice Zen. Dlouhodobym
cilem téchto rliznych opateni je vypéstovat trvale udrZitelnou védeckou kulturu ukotvenou ve spolecnosti a zajistit,
aby se Evropa aktivné podilela na jasné budoucnosti pfirodovédnych a technickych inovaci a méla z nich prospéch.

Stoji za povSimnuti, Ze ackoliv se tato zprava soustfeduje predevsim na narodni opatfeni, ktera pfijaly zemé ohledné
propagace studia a zaméstnani v oboru STEM, mnohé z téchto zemi se rovnéz zapojuji do celoevropskych
a mezinarodnich iniciativ na tomto poli. Tato zprava je pochopitelné vysledkem evropského projektu Spice, jenz si
klade za cil délit se o nejlepsi praktické pfistupy pfi vyuce STEM a jehoz partnery jsou portugalské ministerstvo
$kolstvi a Diim zahraniénich sluzeb v Ceské republice. Dal$imi evropskymi projekty v této oblasti, které Fidi
organizace European Schoolnet, jsou Ingenious' (projekt v oblasti partnerstvi kol a podnik( v oblasti STEM),
iTec'3! (projekt zacileny na vytvareni a testovani scénaril vyuky a uceni ve tfidé budoucnosti) a kampar eSkills'32
(vénovand propagaci studia a zaméstnani v oblasti IT). Téchto projektd se iastni i zemé jako Ceska republika,
Dansko, Italie, Litva, Portugalsko, Rakousko a Turecko, jez se podilely na této zpravé. V budoucnu by sice bylo
zajimavé analyzovat zp(soby, jak se jednotlivé zemé zapojuji do takovych panevropskych iniciativ v oboru STEM,
a vyhodnotit dopad a vliv téchto po¢in(i na narodni programy a priority v dané oblasti, ale touto problematikou se
naSe zprava nezabyva.

Narodni iniciativy a reformy popsané v této zpravé vétsinou probihaly jen v omezeném ¢asovém useku, takze ackoliv
maji pfislusné zemé v planu jejich vyhodnoceni, Gasto ho zatim neprovedly. Vyhodnoceni téchto iniciativ a reforem
by bylo zna¢nym pfinosem a dobré by bylo dat vysledky k dispozici vefejnosti. NaSe zprava z roku 2011 poukazuje
na zajimavou skutec¢nost: od roku 2010, kdy se v pfedchozi zpravé hovofi o urditych strategiich a iniciativach v oblasti
STEM, se zminéné aktivity bud' rozsifily, anebo byly nahrazeny novymi. Navzdory viadnim rozpoctovym Skrtiim tedy
ministerstva Skolstvi i soukromy sektor stéle investuji do posilovani kvality vzdélavani v oblasti STEM, protoZe chtgji
podporit rlist a inovace, které Evropa tak naléhavé potiebuje. TéSime se na dalSi informace o narodnich iniciativach,
abychom je v budoucnu mohli zahrnout do aktualizované verze nasi zpravy. V ramci dalSiho rozvoje ve sféfe STEM
European Schoolnet bude téZ uvazovat o potencialnich synergiich s Pracovni skupinou MST Evropské komise.
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S nasledujicimi narodnimi kontaktnimi misty bud’ byli, anebo jsou ve spojeni ¢lenové sité

European Schoolnet.

Belgie(Flandry)
Ceska republika

Dansko

Estonsko
Finsko
Francie

Irsko
Izrael

Italie
Litva
Nizozemsko

Norsko

Portugalsko
Rakousko
Rumunsko
Slovenska republika
Slovinsko
Spanélsko

Svédsko

Svycarsko
Turecko

Pascal Craeye, vzdélavaci portal KlasCement.

Petr Chalus a Barbora Grecnerova, Dim zahranicnich sluZeb; Petr Naske, ceska Jednota
Skolskych informatik(; Katarina Nemcikova, Narodni Ustav pro vzdélavani, divize
Vyzkumny Udstav pedagogicky v Praze.

Brian Krog Christensen a Claus Helmann Christensen, ministerstvo Skolstvi, odbor
obecného vyssiho stfedniho Skolstvi.

Ulle Kikas, estonské ministerstvo véd a Skolstvi; Aimur Liiva, Nadace Tiger Leap.
Ella Kiesi a Jari Koivisto, Narodni rada pro vzdélavani.

Nathalie Terrades, ministerstvo narodniho vzdélavani, odbor vysSiho vzdélavani &
vyzkumu.

Jerome Morrissey, Narodni stiedisko pro technologie ve Skolstvi, a Peter Brabazon,
narodni program Objevuj pfirodni védy & inZzenyrstvi.

Shoshana Cohen a Yigal Dor, ministerstvo Skolstvi, fizeni pfirodnich véd a techniky,
a Dov Winer, MAKASH.

Laura Franceschi, Agenzia Nazionale per lo Sviluppo per I’Autonomia Scolastica.
Ausra Gutauskaiteé, Stfedisko pro rozvoj vzdélavani.

Vincent Jonker a Marja van den Heuvel-Panhuizen, Freudenthal Institute, Univerzita
Utrecht; Michael Wetering a Pinar Coskun, Kennisnet, a Rose Headley, ministerstvo
Skolstvi, kultury a véd.

Anders Isnes, Norské stfedisko pro védecké vzdélavani, a Morten Saby, Narodni
stfedisko pro ICT ve Skolstvi.

Ana Luisa Paiva a Paula Serra, ministerstvo 3kolstvi, GR pro inovace a kurikuldrni rozvoj.
Axel Zahlut, Evropska sit inovativnich Skol, Rakousko

Gabriela Streinu-Cercel, Narodni stfedisko pro vyhodnocovani a posuzovani.

Viera Blhova, ministerstvo Skolstvi, védy, vyzkumu a sportu.

Mojca Orel, Sit akademik(i a vyzkumnikii Slovinska (ARNES).

Agustin Mufioz Nufiez, Instituto de Tecnologias Educativas, Ministerio de Educacion.

Anders Palm, Christina Szekely, Peter Karlberg a Per Kornahll, Svédska narodni agentura
pro vzdélavani, odbor zlepSovani Skolstvi.
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Eurydice (2011) Science Education in Europe: National Policies, Practices and Research.
Eurydice (2011) Mathematics Education in Europe: Common Challenges and National Policies.
Eurydice (2006) Science Teaching in Schools in Europe, Policies and Research.

Osborne J. and Dillon J. (2008) Science Education in Europe: Critical Reflections:
http://www.nuffieldfoundation.org/fileLibrary/pdf/Sci_Ed_in_Europe_Report_Final.pdf.

Rocard et al. (2007) High Level Group on Science Education, Directorate General for Research, Science, Economy and
Science, European Commission, Science Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe:
http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf.

Projekt Spice je financovan Evropskou komisi a spada do Programu celoZivotniho uceni. Jeho cilem je shromazdovat,
analyzovat, hodnotit a sdilet inovativni pedagogické praktické postupy, zaméfené predevSim na badatelsky orientované
uceni, a podnécovat zajem zakii o prirodni védy. Projekt Spice vybere priklady dobré praxe ve vyuce matematiky,
prirodnich véd a techniky a rozsifi je po celé Evropé. Projekt také vytvori hodnotici kritéria, jez zaru€i kvalitu a inovativni
povahu novych projektd. Projekt Spice koordinuje organizace European Schoolnet (EUN) ve spolupraci s Direcgéo Geral
de Inovagéo e Desenvo (DGIDC) z Portugalska a Domem zahraniénich sluzeb (DZS) z Ceské republiky. Viz
http://spice.eun.org.

Belgie (Flandry), Ceské republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Izrael, Italie, Litva, Nizozemsko, Norsko,
Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Slovenska republika, Slovinsko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko a Turecko.

Rocard report doporucuje budovat ucitelské sité a s jejich pomoci zlepSovat kvalitu vyuky a podnécovat motivaci.
http://spice.eun.org.

Kearney, C. (2010) Efforts to Increase Students’ Interest in Pursuing Mathematics, Science and Technology Studies and
Careers: National Measures taken by 16 of European Schoolnet Member Countries, European Schoolnet, Brussels.

Tam, kde neni u odkaz(i na webové stranky ¢i on-line/offline zpravy uveden jazyk, jsou informace dostupné v anglicting.
KdyZ neexistuje anglicka verze, uvadime, ve kterém jazyce jsou informace k dispozici.

http://www.kslll.net/PeerLearningClusters/clusterDetails.cfm?id=12.

Napf. viz McKinsey & Company (2007), How the World’s Best-performing School Systems Come Out on Top,
http://www.mckinsey.com/clientservice/socialsector/resources/pdf/Worlds_School_Systems_Final.pdf, and Hattie, J.
(2003, October), Teachers Make a Difference: What is the Research Evidence? Paper presented at the Australian Council
for Educational Research Annual Conference on Building Teacher Quality, Melbourne.

a zamestnam v oboru MST.
Vyznam samozfejmé maji i dalSi faktory, mj. vytvareni pracovnich pfilezitosti, jeZ jsou pro mladez atraktivnéjsi.
Nizozemsko, Norsko, Irsko, Izrael, Svycarsko, Italie, Finsko, Dansko, Ceskd republika, Portugalsko a Spanélsko.

http://www.manifestwt.nl/images/manifest/MasterplanPOdef.pdf (kompletni text je v holandstiné, shrnuti na konci
dokumentu v anglicting).

http://www.manifestwt.nl/images/manifest/Manifest-EN.pdf.

www.schoolaanzet.nl.

http://www.centresofexpertise.nl/ (v holandsting).
http://www.centresofexpertise.nl//docs/Beleidsdocumenten/planciehermans.pdf (v holandsting).

http://www.centresofexpertise.nl//docs/Beleidsdocumenten/planciedeboer.pdf (v holandsting).
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http://www.wetenschapmaaktknap.be/&usg=ALkJrhg8U2VJ44pmqgZETCTMCpzzw5wj1HQ (v holandsting).
http://www.wetenschapsinformatienetwerk.be/.

http://technopolis.be/eng (v holandsting).
http://www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/Strategi-%20Realfag%20for%20framtida.pdf (v norsting).
Program Objevuj pfirodni védy v kapitole 4.2 Programy dal$i odborné pfipravy uciteld.

http://www.education.gouv.fr/cid54824/une-nouvelle-ambition-pour-les-sciences-et-les-technologies-a-I-ecole.html (ve
francouzsting).

http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Scitech/TchumMadaim/NoarShocherMada/ (v hebrejsting).
Tyto letni tAbory nabizeji aktivity z oblasti pfirodnich véd a techniky, které jsou spojeny s humanitnimi pfedméty.

K soukromym partnertim nalezi ABB Schweiz AG, Cisco Systems, IBM Forschungslabors Zurich, Lonza AGs, Meyer Burger
AG a 0C Oerlikon.

17 % pracovnich sil ve Svycarsku tvofi Zeny v technicky orientovanych profesich, coz je v mezindrodnim méfitku velmi
nizky podil zen.

Prvnim z pocini pracovni skupiny byl priizkum vybaveni Skolnich laboratofi. Rozebral situaci v 11 000 $kolach, pricemz
hlubsi analyzu proved! u vzorku 1 400 Skol. Vysledky byly uvefejnény v kvétnu 2008 a vyplyva z nich, Ze Skoly potfebuiji
lepSi vybaveni, a aby ho mohly Gcinné pouZzivat, bude nutno Iépe vySkolit i zaméstnance. Tato zprava je k dispozici na
webovych strankach ministerstva Skolstvi: www.istruzione.it.

http://www.helsinki.fi/luma/english/introduction/shtml.
http://rvo-society.be.

http://www.skolverket.se/sh/d/3631/a/12119 (ve Svédstiné).
http://www.fi.uu.nl/en/welcome.html.

Matematika, fyzika, chemie, informatika a technika.

Zaméreno hlavné na studenty ve véku 7-18 let.
http://www.igpark.cz/en/ and http://www.techmania.cz/ (v ¢esting).

Viz napfiklad projekt Talnet (http://www.talnet.cz); projekt STARTTECH (http://www.starttech.cz) a projekt Véda na ulicich
(http://www.ceskahlava).

http://www.tyzdenvedy.sk/information-in-english.
http://www.minedu.sk/data/USERDATAEN/VaT/veda_technika_ENG.pdf.
http://www.universcience.fr/en/about-us/contenu/c/1248108396090/universcience-fr-website/.

K dalSim aktivitam této organizace patfi Science Team K, dansky projekt regionalniho rozvoje, kteryOECD oznacuije jako
nejlepsi praxi, a dale projekty mezindrodni spolupréace v soucinnosti s Evropskou asociaci pro pfirodni védy (EUSCEA).

www.scienceweek.ie.

www.mathsweek.ie.

www.engineersweek.ie.

www.scifest.ie.

http://www.course-en-cours.com/ (ve francouzsting).
www.cangurul.ro (v rumunsting).
http://rms.unibuc.ro (v rumunstiné a jinych jazycich).

WWW.0i.SK.
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54 www.p-mat.sk and www.pikomat.sk.

55 www.pikofyz.sk.

56  www.ksp.sk.

57 www.seminardelfin.sk and www.p-mat.sk.

58 hitp://ibobor.sk/ (ve slovensting) and http://www.bebras.org/en/welcome (v anglicting).

59 Mezinarodni olympiada v informatice; Asijska olympidda a Mezinarodni fyzikalni olympiada;Mezinarodni matematicka
olympiada; Mezinarodni soutéZ pro mladé pfirodovédce.

60 SoutéZ Olympi Da (Olympiad Knows); Biologicka soutéZ; Shalhevet Fraier — fyzikalni soutéz; Olympidda o astronomii
a vesmiru; koresponden¢ni matematicka soutéz.

61 http://www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/Strategi-%20Realfag%20for%20framtida.pdf (v norsting).
62 www.skolverket.se/matematik (ve Svédsting).

63 http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Scitech/EshkolotPays/MateHaHala/TafikidHamate.htm(v hebrejsting).
64 http://imst.uni-klu.ac.at/ (v némciné plus kratky popis projektu v anglicting).

65 www.pedagogika.lt.

66 www.pedagogika.lt.

67 hitp://galimybes.pedagogika.lt/ (v litevsting).

68 http://transdisciplinar.pmu.ro/ (v rumunsting).

69 www.liceu.rocnee.eu (v rumunsting).

70 www.cadru.rocnee.eu (v rumunsting).

71 http://www.tubitak.gov.tr/en/ot/10 (v angli¢tiné a turecting).

72  hitp://earged.mbe.gov.ir (v turecting).

73 www.skolverket.se/skola2011 (ve Svédsting).

74 www.skolverket.se/gy2011 (ve Svédsting).

75  http://www.edk.ch/dyn/12930.php (v némc¢ing).

76 DalSi informace ohledné Programu matematika pro zékladni Skolu — viz s. 20-21 of Beernaert Y. (2008) Mathematics,
Science and Technology Cluster. The action plan for mathematics, the action plan for science and the promotion of
scientific culture in Portugal.

77  Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani — viz http://rvp.cz/informace/wp-
content/uploads/2009/09/RVP_ZV_EN_final.pdf.

78  http://www.eupenizeskolam.cz/ (v ¢esting).
79 http://skola21.rvp.cz/ (v CeSting).

80 http://www.kslll.net/Documents/PLA_Renovation%20in%?20science%20education_0ct.%2007_final%20report.pdf;
http://www.education.gouv.fr/bo/2000/23/ensel.htm;
http://www.education.gouv.fr/bo/2008/hs3/programme_CE2_CM1_CM2.htm (ve francouzsting).

81 Kazda Skola samostatné rozhoduije, zda tento ¢as navic vyuZije.

82 Ad iniciativa Vyhriime si rukavy (Hands on): viz http://pdfweb.truni.sk/vsr/ (ve slovensting). Ad iniciativa Krimichemia
(Crimichemistry): viz http://vsemba.wordpress.com (ve slovensting).

83  www.discoversensors.ie.

84  www.natursekken.no (v norsting).
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Dalsi informace k Matematickému programu — Tymovou praci k Uspéchu: viz str. 18-20 of Beernaert Y. (2008)
Mathematics, Science and Technology Cluster. The action plan for mathematics, the action plan for science and the
promotion of scientific culture in Portugal.

http://www.rvp.cz (v ¢estiné).

http://advancedelearning.com/ (v rumunsting).

WWW.SCispy.ie.

www.scienceunleased.ie.

WwWw.primaryscience.ie.

Béhem akademického roku 2008/09 obdrZelo ceny celkem 512 Skol.

DalSi informace tykajici se vzdélavaciho programu pro ucitele zakladnich Skol vyuZivajici experimentalni védy: viz str. 24-
27 of Beernaert Y. (2008) Mathematics, Science and Technology Cluster. The action plan for mathematics, the action plan
for science and the promotion of scientific culture in Portugal.
http://www.skolverket.se/sh/d/2725/a/17208.
http://www.statskontoret.se/Statskontoret/Templates/NewsPage_ 4476.aspx (ve Svédsting).
www.skolverket.se/matematik (ve Svédsting).

http://www.nta.kva.se/index.php?categoryid=39.

http://fenlab.meb.gov.tr (v turecting).

http://fatihprojesi.meb.gov.tr/tr/index.php (v turecting).
http://www.microsoft.com/education/ww/leadership/partnerships/pil/ (v anglictiné a dalSich jazycich).
www.microsoft.com/slovakia/education/pil (ve slovensting).

www.notebookprekazdehoziaka.sk (ve slovensting).

www.bezpecnenainternete.sk (ve slovensting).

www.upc.smm.|t/projektai/sistema/modelis (v litevsting).

http://ksvi.mff.cuni.cz/skola/ (v ¢esting).

www.profesorulcreator.ro (v rumunsting).

http://www.jet-net.nl/ (v angliCtiné a holandsting).
http://www.vedamabudoucnost.cz/index.php/home (v ¢esting).
http://www.et2020.cz/eu-konference.php?idc=96 (v Cesting).

http://www.fyysika.ee/opikojad/ (v estonsting).
http://www.fchampalimaud.org/education/en/champimovel2/.
http://www.dewereldaanjevoeten.be/keuze.html (v holandsting).
http://www.skolverket.se/sh/d/382/a/15285 (ve Svédsting).
http://www.fit.vutbr.cz/holky/en/summerschool/index.html.en (v anglicting).
http://www.tochtertag.ch (v némg¢ing).

Tohoto dne se mohou Ucastnit i chlapci, ktefi maji pro zménu pfileZitost debatovat o profesnich moznostech, které byly
az do nedavna povazovany viceméné za doménu Zen (napf. zdravotni sestra). Pocet chlapcu, ktefi se do akce zapojuiji, se
rovnéz zvysuje.
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http://www.fi.uu.nl/perpectief/overons.html.

https://www.vedatechnika.sk.
https://www.imst.ac.at/texte/index/bereich_id: 16/seite_id:10 (v némcing).
http://lise.univie.ac.at/artikel/Stadler_Endbericht_Irland.pdf (v anglictiné a némcing).
http://www.eduhi.at/dl/UP_VS_gesamt.pdf (v némging).
http://www.eduhi.at/dl/UP_5_Schulstufe_gesamt.pdf (v némg¢ing).
Confédération de I'artisanat et des petites entreprises du batiment (CAPEB).
http://www.efit21.at/ (v némcing).

http://www.elearningcluster.com/ (v némg¢iné).
http://www.planotecnologico.pt (v anglictiné a portugalstiné).
http://www.agendadigital.gov.pt (v angli¢tiné a portugalSting).

Kazda Skola v celorocnim planu samostatné formuluje, jak si vyuziti ICT predstavuje, coz znamenad, Ze zplisob a mira
vyuziti se v jednotlivych Skolach lisi.

Napf. v Portugalsku se v programu metodickych doporuceni pro matematiku navrhuje pouZivani grafickych kalkulacek
a geometrického softwaru, jako je Geogebra.

http://www.ingenious-science.eu/.
http:/itec.eun.org/.
http://eskills.eun.org.
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