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KODY A ZKRATKY

Kody zemi
EU Evropska unie Zemé EHP a kandidatské zemé
BE Belgie cY Kypr AL Albanie
BE fr Escl)?(ia% ;nztrsincouzskojazyéné LV Loty3sko BA Bosna a Hercegovina
BE de Belgie — Némeckojazyéné spolecenstvi LT Litva CH Svycarsko
BE nl Belgie — VIdmské spolecenstvi LU Lucembursko IS Island
BG Bulharsko HU Madarsko LI Lichten3tejnsko
cz Ceska republika MT  Malta ME Cerna Hora
DK Dansko NL Nizozemsko MK Severni Makedonie
DE Némecko AT Rakousko NO Norsko
EE Estonsko PL Polsko RS Srbsko
IE Irsko PT Portugalsko TR Turecko
EL Recko RO  Rumunsko
ES Spanélsko ] Slovinsko
FR Francie SK Slovensko
HR Chorvatsko FI Finsko
T Italie SE  Svédsko

Statistické udaje (tabulky a grafy)

) Udaje nejsou k dispozici
(-)& —  Udaj se nevyskytuje






HLAVNIi ZJISTENI

Zprava sité Eurydice predklada ucelenou srovnavaci analyzu vyuky informatiky jako samostatného
pfedmétu na primarni a sekundarni urovni Skol poskytujicich vSeobecné vzdélavani. Do analyzy je
zahrnuto 39 evropskych vzdélavacich systéma, referenénim obdobim je $kolni rok 2020/2021 (1).
Informatika je v ramci Skolniho vzdélavani stale relativné novym oborem, a tak obsah vyuky, stejné
jako nazev pfislusného pfedmétu a jeho hlavni zaméreni, jsou v evropskych zemich rdzné. Analyza
kompetenci a existujicich kurikularnich ramclt spolu s pfislusSnymi vysledky uceni tak pfispiva
k porozuméni a srovnatelnosti v ramci Evropy. Na zakladé analyz bylo identifikovano deset kli¢ovych
oblasti informatiky jakozto védni discipliny: 1/ data a informace, 2/ algoritmy, 3/ programovani,
4/ vypocetni systémy, 5/ sité, 6/ rozhrani lidé—systém, 7/ design a vyvoj, 8/ modelovani a simulace,
9/ informovanost a odpovédné vyuzivani a 10/ bezpecnost, zabezpeceni a ochrana (?). Informatika je
povazovana za jasné vymezenou nauku tehdy, pokud jsou oCekavané vysledky ze jmenovanych
oblasti soucasti kurikula, a to bud jako samostatného pfedmétu informatika (povinného ¢i volitelného),
nebo jsou integrovany do jiného pfedmétu.

Pocatecni vék vyuky

V témér tfetiné vzdélavacich systéml se zaci zacinaji ucit informatiku od 1. tfidy zakladni Skoly;
v podob& samostatného povinného predmétu je vSak tomu tak pouze v Recku, Srbsku a nékterych
kantonech Bosny a Hercegoviny (viz obr. 1.1). V ostatnich zemich je v tomto ro¢niku informatika

vétSinou zaclenéna do jiného povinného predmétu nebo je rozhodnuti v autonomii Skoly (jako
v pripadé Estonska, LotySska a Polska).

Ve vice nez tfetiné vzdélavacich systémui zacina vyuka informatiky mezi tfetim a patym ro¢nikem, a to
obvykle jako samostatného povinného pfedmétu, anebo byva integrovana do jiného ¢&i jinych
povinnych pfedmétd (viz obr. 1.1 a 1.2).

Posledni tfetina vzdélavacich systému zavadi vyuku informatiky v pozdéjSich fazich, obycejné jako
predmét volitelny nebo integrovany do jinych pfedmétu (viz obr. 1.2 a 1.3).

Informatika v primarnim a niz$im sekundarnim vzdélavani

Béhem primarniho vzdélavani je informatika jakozto jasné vymezena disciplina vyucovana ve 23
vzdélavacich systémech. P¥iblizné polovina z nich ji stanovuje jako samostatny pfedmét povinny pro
predevSim jako soucast jiného povinného prfedmétu &i prfedmétd. Volitelny predmét informatika
existuje na této vzdélavaci urovni pouze v Chorvatsku a ve Slovinsku. V Estonsku pak je v autonomii
Skoly, jaky k vyuce zvoli pfistup (kap. 1, oddil 1.2).

Na niz8i sekundarni urovni je informatika jako samostatna nauka vyuCovana ve 35 vzdélavacich
systémech. Okolo poloviny z nich ji pojima jako samostatny pfedmét povinny pro vSechny Zaky
(obvykle ve vSech rocnicich této vzdélavaci urovné). Priblizné Ctvrtina vzdélavacich systému vyucuje
informatiku jako soucast jiného €i jinych povinnych pfedmétd. Pouze Irsko, Albanie a nékteré némecké
spolkové zemé (Lénder) zavedly informatiku jako volitelny pfedmét. Ve tfech spole€enstvich Belgie,
v Estonsku a ve Slovinsku pak je pojeti vyuky v autonomii Skoly (kap. 1, oddil 1.3).

(1) Pozn. prekl.: Udaje za Ceskou republiku v této studii vychazeji z povinného obsahu vzdélavani (daného ramcovymi
vzdélavacimi programy) pred kurikularni reformou tzv. nové informatiky z r. 2021; tzn. referenénim rokem je $kolni rok
2020/21.

(2) PodrobnéjSi vymezeni oblasti je k dispozici v pfiloze této publikace.
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| Obrazek 1.2: Informatika v kurikulu pro niz§i sekundarni vzdélavani (ISCED 24), 2020/2021

Informatika jako samostatny
povinny pfedmét

Informatika jako samostatny
volitelny pfedmét

Viysledky uceni vztahujici se
k informatice jsou zaclenény
v jinych pfedmétech

Autonomie regionu / Skoly

Informatika neni vyu€ovana jako
samostatna disciplina

Zdroj: Eurydice.
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(*) Ro¢nik
Samostatny o Samostatny o Vlysledky uceni v informatice Autonomie D Nepatfi do
povinny predmét volitelny pfedmét integrovany do jinych pfedmétd regionu / $koly ISCED 24
Vysvétlivk

Obrazek ukazuje vzdélavaci systémy, kde je vyu€ovana informatika jako samostatny (povinny nebo volitelny) pfedmét v jednom
nebo vice roénikd nizsiho sekundarniho vzdélavani, a vzdélavaci systémy, kde jsou vysledky uceni vztahujici se k informatice
obsaZeny v jinych povinnych predmétech. Udaje rozdélené podle ro¢nikl Ize nalézt v tabulce.

Informatika ve vSeobecném vyssim sekundarnim vzdélavani

Ve v8eobecném vy8Sim sekundarnim vzdélavani témeér vSechny zemé vyucuji informatiku jako jasné
vymezenou disciplinu, pficemz naprosta vétSina z nich zafazuje do kurikula jeden nebo vice pfedmét
z oblasti informatiky (povinnych a/nebo volitelnych) alespon v jednom ro¢niku. Na rozdil od nizsi
sekundarni urovné jiz neni obvyklé pojeti informatiky jako soulasti jiného predmétu (i kdyz nékteré
zemé kombinuji oba pFistupy; kap. 1, oddil 4.1).

Na vy8Si sekundarni drovni polovina zemi zafazuje informatiku jako povinny pfedmét pro vSechny
Z248ky v jednom nebo ve vice rocnicich. V Rumunsku, Bosné a Hercegoviné a Srbsku je povinna pro
v8echny Zaky ve vsech Ctyfech roCnicich, v Bulharsku a Polsku ve tfech rocnicich této urovné
vzdélavani. V Ceské republice, na Slovensku a v nékterych kantonech Svycarska jde rovnéz
o pfedmét povinny pro vSechny zaky, ale to, v jakém roCniku (ro€nicich) se jej budou ucit, je na
rozhodnuti konkrétni Skoly. V deseti vzdélavacich systémech je informatika povinna pouze v prvnim
a/nebo druhém roc¢niku, avSak ve vyssich roCnicich jiz jde o pfedmét volitelny anebo povinny pouze
pro nékteré zaky (kap.1, oddil 4.1).
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PFiblizné v jedné tfetiné zemi je informatika vyu€ovana pouze jako volitelny pfedmét nebo je nabizena
jen v nékterych typech programl nebo na nékterych Skolach. Néktefi zaci se tak ve vSeobecném
vys$Sim sekundarnim vzdélavani s timto pfedmétem zcela minou (kap. 1, oddil 4.1).

Ceska republika, Recko, Rumunsko, Bosna a Hercegovina a Srbsko jsou staty, kde je v ramci
vSeobecného vysSiho sekundarniho vzdélavani informatice jakozto pfedmétu povinnému pro vSechny
Z2aky vénovano nejvice hodin.

Obecné se da Fici, ze pocet hodin informatiky je vySSi tam, kde je tento pfedmét volitelny i povinny
pouze pro nékteré typy programu Ci specializaci, nez v pripadech, kdy je informatika povinna pro
vSechny Zaky.

Obrazek 1.4: Vyu€ovaci €as vénovany informatice jako samostatnému predmétu ve vSeobecném vyssim
sekundarnim vzdélavani (ISCED 34), 2020/2021
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™ AN f il 111 ke

0 ® ® H i —H— / ® ® T | ® 0
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Minimalni povinny vyucovaci Minimalni volitelny vyu¢ovaci Maximalni volitelny vyucovaci Vyu€ovaci ¢as

. ¢as v hodinach (a 60 min) (pro |:| ¢as v hodinach (a 60 min) (pro I:l ¢as v hodinach (a 60 min) (pro ” pro zaky mimo
vSechny zaky nebo zaky véechny zaky nebo zaky véechny zaky nebo zaky 2 hlavni vzdélavaci
hlavniho vzdélavaciho proudu) hlavniho vzdélavaciho proudu) hlavniho vzdélavaciho proudu) proud

Zdroj: Eurydice.

Vysvétlivk

Obrazek ukazuje pfedepsany vyucovaci €as (pro celé obdobi vSeobecného vyssiho sekundarniho vzdélavani) pro vSechny
predméty z oblasti informatiky povinné pro v8echny Zaky i pro ty pfedméty, které jsou volitelné nebo povinné pouze pro nékteré
zaky v urcitém vzdélavacim programu ¢i specializaci. U volitelnych predmétl je znazornén minimalni a maximalni vyucovaci
¢as. Prvni sloupec se vztahuje k jedinému nebo hlavnimu vzdélavacimu proudu, pokud je jich vice; druhy sloupec se vztahuje
k ostatnim vzdélavacim prouddm, pokud existuji.

Modely bézné v evropskych zemich

V nékterych zemich prevlada pojeti vyuky informatiky jako samostatného povinného pfedmétu, a to od
primarni az po vy$8i sekundarni Grover vzdélavani. To je pfipad Bulharska, Recka, Loty$ska,
Madarska, Polska, Slovenska, Lichtenstejnska, Srbska, nékterych kantont Bosny a Hercegoviny a
némecky mluvicich kantont Svycarska. V Rumunsku lze nalézt tentyz pfistup, avéak pouze
v sekundarnim vzdélavani.

Ve druhé skupin& zemi, jako je Chorvatsko, Cerna Hora a Severni Makedonie je informatika
vyucovana jako samostatny predmét v pribéhu celé Skolni dochazky, ale v nékterych rocnicich neni
povinna. Obdobna situace plati pro Maltu, ale pouze v pfipadé sekundarniho vzdélavani.

Treti skupinu tvofi staty, kde je informatika od primarni Urovné integrovana do jinych predmétd,
zatimco v sekundarnim vzdélavani je jiz vyu€ovana samostatné (jako povinny ¢&i volitelny pfedmét).
Jako soucast jinych pfedmétu je informatika vyu€ovana na primarni drovni na Kypru, na primarni a
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sekundarni urovni ve Francii a Svédsku. Ve véech téchto zemich je pak jako pfedmét zafazena na
vys$Si sekundarni urovni a na Kypru a v Norsku to plati i pro niz§i sekundarni uroveri. Obdobné je
informatika jako soucast jinych pfedmétu vyucovana na niz$i sekundarni dUrovni a teprve pozdéji
zavedena jako samostatny predmét ve Spanélsku, v Italii, Lucembursku, Rakousku a Portugalsku.
V Turecku a Albanii je informatika soucasti predmétu ICT.

V nékolika zemich absolvuji vyuku informatiky ve Skole jen néktefi zaci, nebot Skoly bud nemaiji
povinnost ji poskytovat, a/nebo si zaci mohou vybrat, zda si tento pfedmét zvoli i nikoli. Tato
skutecnost plati pro Belgii, Estonsko, Irsko, Nizozemsko a nékteré spolkové zemé Némecka. Na
Islandu se informatika jako samostatna disciplina nevyucuje.

Probihajici kurikularni reformy

Vice nez dvé tretiny vzdélavacich systém( uskute€iuji nebo pfipravuji reformy, které pocitaji se
zavedenim pfedmétu informatika, nebo s definovanim novych &i aktualizaci stavajicich ocekavanych
vysledkd ué€eni vztahujicich se k tomuto pfedmétu (podrobnéji v kap. 1, oddil 1.5). Prostfedky na
financovani téchto reforem byly v nékterych zemich poskytnuty i z narodnich pland obnovy.

Velka vétSina probihajicich reforem zavadi novy pfedmét informatika do kurikula v primarnim
vzdélavani (Litva a Srbsko), niz§im sekundarnim vzdélavani (Bulharsko a Némecko), primarnim a
niz§im sekundarnim vzdélavani (Ceska republika a nékteré kantony Bosny a Hercegoviny a
Svycarska), véeobecném sekundarnim vzdélavani (Irsko, Spanélsko a Malta), véeobecném vyssim
sekundarnim vzdélavani (Severni Makedonie), popf. na vSech tfech vzdélavacich urovnich (Estonsko,
LotySsko a Madarsko). V Némeckojazy¢ném a ve Vilamském spoleCenstvi Belgie a v Rakousku
zavedla reforma do kurikula novou klic¢ovou kompetenci vztahujici se k informatice, pfi¢emz Skoly maji
pravo samy rozhodnout o zpusobu vyuky.

Priblizné 12 vzdélavacich systému je v oblasti kurikularni reformy vyuky informatiky ve fazi pfiprav.
V Déansku, Recku a Lucembursku pfed samotnou implementaci reformy probihaji pilotni projekty ve
vybranych Skolach.

Rozsah oéekavanych vysledkid uéeni napfi¢ trovnémi vzdélavani

Souhrnné Udaje o evropskych vzdélavacich systémech jasné ukazuji, Ze pocet statu, které stanovuji
oCekavané vysledky uc€eni v pfedmétu informatika, stoupa smérem od primarniho k vy3Simu
sekundarnimu vzdélavani. Navic se spolu s rostouci vzdélavaci urovni roz8ifuje i Skala oblasti, které
ocCekavané vysledky pokryvaji (viz obr. 2.2).

Oblastmi, které se v kurikulu primarniho vzdélavani napfi¢ Evropou objevuji nejcastéji, jsou
algoritmy, programovani a bezpeénost, zabezpe€eni a ochrana dat. Méné nez tfetina evropskych
vzdélavacich systému do kurikula explicitné zafazuje oCekavané vysledky vztahujici se k datim a
informacim, sitim a informovanosti i odpovédnému vyuzivani. Pouze nékolik zemi stanovuje i vysledky
uceni tykajici se vypocCetnich systémud, modelovani a simulace, rozhrani lidé—systém a designu a
vyvoje (viz. obr. 2.3).

Obecné se da fici, ze vyuka informatiky se stava béznou od nizsi sekundarni arovné, coz je jasné
doloZzeno vyznamné vysSim poctem ocekavanych vysledku vztahujicich se k riznym oblastem této
védy. Na této vzdélavaci urovni jiz vétSina evropskych vzdélavacich systémui explicitné zahrnuje do

(3) Pozn. prekl.: Udaje za Ceskou republiku v této studii vychazeji z povinného obsahu vzdélavani (daného ramcovymi
vzdélavacimi programy) pred kurikularni reformou tzv. nové informatiky z r. 2021; tzn. referenénim rokem je $kolni rok
2020/21.
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vyuky oblasti jako programovani, algoritmy, bezpecnost, zabezpe€eni a ochranu dat, sité, data a
informace, informovanost a odpovédné vyuzivani i vypocCetni systémy. Co se vSak tyCe témat
modelovani a simulace, rozhrani lidé—systém a design a vyvoj, tyto oblasti jsou stale soucasti uciva
v méneé nez ¢tvrtiné zemi (viz. obr. 2.4).

Na vyssSi sekundarni urovni jsou oblasti jako algoritmy, programovani a bezpecnost, zabezpeceni a
ochrana explicitné zafazeny do kurikula ve vice nez 30 evropskych vzdélavacich systémech. Vétsina
zemi dale definuje i vysledky uceni v oblastech sité, data a informace, informovanost a odpovédné
vyuzivani a vypocetni systémy. TFi zbyvajici oblasti, tj. design a vyvoj, modelovani a simulace a
rozhrani lidé—systém, jsou pokryty v pfiblizné 12 vzdélavacich systémech, coz je vice nez na nizsich
vzdélavacich drovnich (viz. obr. 2.3 a 2.4). Na rozdil od primarniho a niz8iho sekundarniho
vzdélavani, kde byvaji vysledky uceni stanovovany povinné pro vSechny zaky, na této vzdélavaci
urovni jiz pfibyva téch, ktefi maji informatiku jako volitelny pfedmét, a dané vysledky uceni tak plni
pouze ti Z4ci, ktefi si tento pfedmét zvolili. Vice nez 12 zemi v3ak stale zafazuje vSechny hlavni
jmenované oblasti do ramce povinného pfedmétu informatika (viz. obr. 2.5).

Hlavni oblasti vzdélavani v informatice z hlediska vysledk( uceni

Vysledky uc€eni vztahujici se k algoritmim a programovani jsou nejrozSifenégjSi. V primarnim
vzdélavani zavedla ocekavané vysledky v oblasti algoritm( jiz vice neZz polovina zemi. Témér
polovina statu tuto oblast explicitné zafazuje do vyuky na vSech tfech vzdélavacich udrovnich.
Algoritmy jsou také tématem, které je Casto integrovano do vyuky matematiky.

Programovani je Uzce spjato s algoritmy a v kurikulu nékterych zemi jsou tyto dvé oblasti propojeny.
Obecné plati, ze v kurikulu nebyva specifikovano, jaké programovaci jazyky maji byt ve vyuce
vyuzivany. Misto toho je kladen dlraz na objasnéni zakladnich principll a Skola & samotni
pedagogové pak vyberou konkrétni programovaci jazyk. OCekavané vysledky uceni vztahujici se
k programovani, jako jsou pravé algoritmy, jsou v evropskych statech jiz pomé&rné bézné. V témér
poloviné zemi jsou zahrnuty do obsahu vzdélavani od primarni po vy38i sekundarni uroveri.

Vezmeme-li v Uvahu vysokou relevanci tohoto tématu k digitalni kompetenci jakozto kliCové
kompetenci, nepfekvapi, Ze vysledky uceni vztahujici se k bezpe&nosti, zabezpeceni a ochrané
(dat) jsou v Evropé& pomérné rozsSifené. Zejména v sekundarnim vzdélavani v3ak tento tematicky
celek Casto obsahové presahuje ,pouhé“ bezpetné pouzivani technologii a zvladnuti technickych
prostfedkl s cilem prevence €i zmirnéni bezpecnostnich hrozeb. Témér polovina zemi ma tuto oblast
obsazenu jiz v kurikulu primarniho vzdélavani, tfi ¢tvrtiny statd pak az na sekundarni urovni. Ve vice
nez tfetiné zemi jsou ocekavané vysledky zahrnuty v kurikulu na v§ech tfech vzdélavacich urovnich.

Téma siti je ve zhruba desitce zemi obsazeno jiz v kurikulu primarniho vzdélavani a pfislusné
vysledky uc€eni se pak objevuji na vSech tfech vzdélavacich urovnich. Ve vysSim sekundarnim
vzdélavani je toto téma explicitné uvedeno ve vzdélavacim obsahu ve tfech &tvrtinach evropskych
zemi. Obdobné data a informace jsou na sekundarni Urovni zahrnuty ve vzdélavacim obsahu ve
vétsiné zemi, ale méné nez desitka statl vyucuje tuto oblast kontinualné od primarni po vyssi
sekundarni uroven.

Oblast informovanost a odpovédné vyuzivani je v kurikulu informatiky pomérné hojné zastoupena.
Zatimco v primarnim vzdélavani ma prislusné vysledky uéeni stanoveny asi ¢tvrtina evropskych zemi,
v niz8im a vy88im sekundarnim vzdélavani je to jiz vice nez polovina. D4 se tak fici, Ze studie
potvrzuje rostouci vyznam zarfazeni této oblasti, tj. povédomi o dllezZitosti prvkd socialniho dopadu, do
kurikula informatiky.
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Vypocetni systémy jsou oblasti, ktera se v kurikulu primarniho vzdélavani objevuje pomérné zfidka —
vysledky uc€eni vztahujici se k tomuto tématu jsou na v8ech tfech vzdélavacich urovnich stanoveny
pouze v Recku, Svycarsku, Lichtenstejnsku, Cerné hofe a Severni Makedonii. Vice neZ polovina zemi
vS8ak zahrnuje tuto oblast do kurikula informatiky od niz§i sekundarni urovné.

Modelovani a simulace patfi mezi témata, ktera se v kurikulu informatiky neobjevuji €asto. Pouze pét
zemi explicitné stanovuje vysledky uéeni z této oblasti (Bulharsko, Ceska republika, Recko, Francie a
Slovinsko) a pouze tfi z nich je definuji na v8ech tfech vzdélavacich urovnich (Ceska republika, Recko
a Francie). Vice nez tretina evropskych vzdélavacich systémU vSak zahrnuje tuto oblast do vyuky na
vy$Si sekundarni drovni.

Stejné tak design a vyvoj je oblasti, ktera v predepsaném obsahu vzdélavani nebyva zahrnuta ¢asto.
Pouze tfi zemé& stanovuji vysledky ugeni na vech tfech vzdélavacich urovnich (Recko, Polsko a
Turecko). Dalsi tfi staty maji toto téma pokryto pouze v niz§im a vy$§im sekundarnim vzdélavani
(Irsko, Francie a Loty$sko). Zminéna oblast se nejcastéji objevuje v kurikulu az na vysSi sekundarni
urovni, kde se vyskytuje ve vice nez tfetiné evropskych zemi.

Konecné, stejné jako v prfedchozim pfipadé, ani oblast nazvana rozhrani lidé—systém nebyva
v obsahu vzdélavani evropskych statll ¢ast&ji rozpracovana. Pouze Recko, Chorvatsko a Madarsko
definuji oCekavané vysledky uc€eni jiz od primarni Urovné, zhruba desitka zemi pak az na vysSi
sekundarni arovni.

Obrazek 2.2: Pokryti hlavnich oblasti informatiky v evropskych vzdélavacich systémech v primarnim a
vSeobecném sekundarnim vzdélavani (ISCED 1 az ISCED 34), 2020/2021

Data a informace
e 35

Bezpecnost, zabezpeceni a ochrana dat .-~ '

"~ Algoritmy

Informovanost a odpovédné
vyuzivani

Modelovani a simulace

Design a vyvoj h T - Sité

Rozhrani lidé—systém

Primarni —  V8eobecné nizsi sekundarni - VSeobecné vyssi sekundarni
vzdélavani vzdélavani vzdélavani

Zdroj: Eurydice.
Vysvétlivky

Obrazek ukazuje pocet vzdélavacich systému, které maji stanoveny explicitni vysledky uceni vztahujici se k dané oblasti, bez
ohledu na skute¢nost, zda se jedna o povinny &i volitelny pfedmét; kazda vzdélavaci uroven je vykreslena zvlast.
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ZvysSovani angazovanosti divek v informatice

Cestou ke zvySovani podilu Zen studujicich informatiku a téch, které pracuji v oborech ICT, mize byt
co nejCasngjsi zahajeni vyuky informatiky ve Skolach. Nejnovéjsi data Eurostatu ukazuji, ze v roce
2021 bylo mezi odborniky zaméstnanymi v oboru ICT pouze 19,1 % zen (ESTAT isoc_sks_itsps).
Podle udaji z Informatics Europe Higher Education Data Portal (*), ktery zkoumal data z 18
evropskych zemi (°), byl v akademickém roce 2019/2020 celkovy podil Zen zapsanych do prvnich
ro¢nikd bakalarskych programt v oborech informatiky pouze 18,4 %.

Tato zprava ukazuje, ze vladni a/nebo politické iniciativy majici za cil zvySovat zapojeni divek do
informatiky ve Skolach existuji pouze v nékolika malo zemich. Tyto iniciativy se tykaji napfiklad feSeni
genderovych stereotypl ve vzdélavacich zdrojich pro pfipravu ugiteld (Francouzskojazyéné
spolecenstvi Belgie), rozvoje specifickych programd na podporu zajmu divek o studium souvisejici
s informatikou (Spanélsko), poskytovani studijniho a kariérového poradenstvi (Spanélsko, Francie a
Portugalsko), propagaci laboratofi a soutéZi pro studentky (Italie) ¢i moznost studia informatiky pro
Zeny tzv. ,na zkousku“ na vysokych $kolach (Svycarsko).

Profesni profil uéiteld informatiky

Vyuku informatiky zajiStuji v evropskych zemich ucitelé kvalifikovani pro vyuku informatiky, ucitelé
kvalifikovani pro vyuku jinych pfedmétl nebo ucitelé vSeobecné vzdélavacich pfedmétu. Profesni
profil ucitele se tak zpravidla odviji od Urovné vzdélavani, na niz pedagog vyucuje, a na celkovém
pristupu k vyuce stanoveném v kurikularnich dokumentech.

Na urovni primarniho vzdélavani je vyuka informatiky zpravidla svéfena ucitelim vSeobecné
vzdélavacich pfedmétl. To je v souladu s celoevropskym trendem, kdy tito ucitelé zajistuji vyuku
celého nebo témér celého povinného obsahu vzdélavani na primarni arovni. V nékterych vzdélavacich
systémech, pfedevSim ve vychodni a jihovychodni Evropé (viz obr. 3.1), mohou tento pfedmét
vyuCovat i specializovani ucitelé informatiky nebo ucitelé kvalifikovani pro vyuku jiného pfedmétu. To
je vétsinou pfipad zemi, kde je informatika vyuCovana jako samostatny pfedmét. Celkové je v8ak na
urovni primarniho vzdélavani kvalifikace specializovana pro vyuku informatiky zfidkakdy poZadovana
— je tomu tak pouze v pfipadé Recka, Cerné Hory a Turecka.

V nizS§im a vy88im sekundarnim vzdélavani jiz ve vSech zemich existuje pro ucitele poZadavek
odborné kvalifikace pro vyuku informatiky nebo jiného pfedmétu (viz obr. 3.2 a 3.3). To je
pravdépodobné zpusobeno vétsi komplexnosti pojmu, metod, znalosti a vysledkd uceni na této urovni
vzdélavani.

Pokud porovnavame odbornou kvalifikaci uciteld informatiky v nizSim a vy$Sim sekundarnim
vzdélavani podle raznych pfistupl k vyuce tohoto pfedmétu, zjistime, Ze ve vSech zemich, kde je
informatika vyu€ovana jako samostatny pfedmét, ji uci specializovani pedagogoveé.

Pouze v nékolika malo vzdélavacich systémech nevyuduji informatiku na sekundarni drovni
specializovani ucitelé (viz obr. 3.2 a 3.3). Je tomu tak zpravidla v pfipadech, kdy je informatika
integrovana do jiného pfedmétu.

Ve v8eobecném sekundarnim vzdélavani zajistuji vyuku informatiky Casto také ucitelé kvalifikovani
pro vyuku jiného pfedmétu. Zpravidla se jedna o ucitele s odbornou kvalifikaci pro matematiku,

(4) https://www.informatics-europe.org/data/higher-education/

(5) Rakousko, Bulharsko, Ceska republika, Estonsko, Finsko, Francie, Némecko, Irsko, Italie, Loty$sko, Nizozemsko, Norsko,
Portugalsko, Rumunsko, Spanélsko, Svycarsko, Turecko a Spojené kralovstvi.
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pfirodni védy, technické obory &i ekonomii (viz pfiloha 3). Tito pedagogové obyc&ejné vyudu;ji
informatiku, kdyz je jeji obsah integrovan do Skolnich pfedmétd, na které se specializuji.

V nékterych zemich mohou informatiku vyu€ovat pedagogové s odbornou kvalifikaci pro vyuku jiného
pfedmétu pouze v pfipadé, Ze prokazou znalost tohoto oboru. Napfiklad v Estonsku, Rumunsku a
Bosné a Hercegoviné mohou informatiku ucit ti ucitelé, ktefi pro ni v pribéhu pfipravného vzdélavani
ziskali kvalifikaci jako pro vedlej§i obor. V Bulharsku, Né&mecku, Ceské republice, Rakousku,
Svycarsku a Srbsku pak mohou vyuku informatiky zajistovat ugitelé jiného predmétu, pokud si doplni
nebo rozsiti kvalifikaci prostfednictvim pfisluSného doplrujiciho vzdélavaciho programu.

Zapojeni uciteld vSeobecné vzdélavacich pfedmétd do vyuky informatiky na nizSi sekundarni trovni je
dosti vyjime¢né. Napfiklad v Madarsku a Srbsku mohou tito pedagogové ucit informatiku pouze
v pripadé, ze Skola nema k dispozici ucitele s pfisluSnou specializaci a pokud méli informatiku jako
soucast pripravného vzdélavani.

Vzdélavani uciteld se specializaci pro vyuku informatiky

K tomu, aby se budouci specializovani ucitelé informatiky dobfe pfipravili na svou pfFisti roli a
zodpovédnost, zavedly vSechny vzdélavaci systémy minimalné jeden model profesniho rozvoje
uciteld. V témér vSech zemich ziskavaji budouci uditelé informatiky kvalifikaci prostfednictvim
béZného systému pfipravného vzdélavani ugitell.

Vedle néj v§ak mnoho vzdélavacich systémua zavedlo i alternativni a/nebo rekvalifikaéni vzdélavaci
cesty (viz obr. 3.4-3.6). Ty rozsifuji celkovou zakladnu ucitelti informatiky o specialisty v pfibuznych
oborech, ktefi si jejich prostfednictvim mohou doplnit pedagogickou kvalifikaci, nebo o pedagogy
vyucCujici jiny predmét (zpravidla matematiku, fyziku, technické obory &i pfirodni védy), ktefi maiji
moznost roz§ifit si kvalifikaci pro vyuku informatiky.

Zhruba v jedné ftfetiné vzdélavacich systém( vSak zlstava jedinou moznosti vedouci k ziskani
kvalifikace pro vyuku informatiky absolvovani bézného typu pfipravného vzdélavani uciteld (viz.
obr. 3.4-3.6). To se zpravidla tyka zemi, které tradi€né nenabizeji alternativni vzdélavaci cesty k
ziskani pedagogické kvalifikace (Evropska komise / EACEA / Eurydice, 2018, s. 37).

Podpurna opatreni pro ucitele

Dostupnost vhodnych programd dalSiho vzdélavani pro ucitele i rlznych ucebnich materialt je
nezbytnou podminkou pro kvalitni vyuku a uceni. Systematicka a dlouhodoba podpora pomaha
ucitelim vykonavat jejich praci kvalitné a efektivné a napomaha rovnéz tomu, aby zUstali ve své
profesi motivovani.

Témér vSechny vzdélavaci systémy v Evropé poskytuji pedagogiim moznosti dalSiho vzdélavani
v riznych oblastech vztahujicich se k informatice, zpravidla jako soucast dalSiho profesniho
vzdélavani a rozvoje. V N&mecku, Ceské republice, Estonsku, Irsku, Chorvatsku, Loty$sku, Litvé,
Lucembursku, na Kypru a Malté vSak existuji v rdmci dalSiho vzdé&lavani navic i ad-hoc programy a
kurzy vytvofené v souvislosti s reformami obsahu vzdélavani, které zavadéji nové €i reviduji sou¢asné
kurikulum. Mnoho vzdélavacich systéml rovnéz pro ucitele informatiky vytvofilo Sirokou $kalu
vyukovych materialll (viz obr. 3.7).

V fadé zemi, kde probihaji kurikularni reformy v souvislosti s vyukou informatiky, tzn. napfiklad
zavadéji novy predmét nebo reviduji stavajici vzdélavaci obsah ¢&i oCekavané vysledky uceni, existuji
opatfeni na podporu dal$iho vzdélavani a dal$i podplrna opatreni pro pedagogy (kap. 3, oddil 3.4).
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VétSina vzdélavacich systému reformujicich kurikulum zajistuje pfislusné vzdélavani ucitelt vztahujici
se k novému obsahu uciva a metodam vyuky. Vzdélavani probiha ve formé pravidelnych programu
dalSiho profesniho vzdélavani pedagogl, ad-hoc kurzl, webinar(, workshopl & seminaru.

V Ceské republice a Estonsku se v této souvislosti uskute&fiuji i zmény v pFipravném vzdélavani
uciteld. Zatimco v CR je obsah tohoto vzdé&lavani aktualizovan v souvislosti s novym kurikulem
informatiky, v Estonsku je dlraz kladen na strukturalni zmény systému pfipravného vzdélavani ucitelu.

V souvislosti s kurikularni reformou informatiky zavedly Ceska republika, Estonsko, Irsko a Chorvatsko
uceleny soubor opatfeni s cilem usnadnit ugitelim pfechod na novy obsah vyuky. V Ceské republice a
Irsku tak napfiklad vedle programu dalSiho vzdélavani a rdznych pedagogickych materiald existuji i
specialni profesni platformy a portaly slouzici k vyméné zkuSenosti, spolupraci a sdileni pfikladd
dobré praxe mezi uciteli.
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PRILOHA

Popis klicovych oblasti ve vyuce informatiky a priklady vysledku uceni

Pfi analyze nékolika Siroce pouzivanych ramcd zaméfenych na vzdélavani v informatice byly
identifikovany nejbéznéjSi a nejobecnéjSi okruhy, které byly shrnuty do 10 SirSich oblasti
povazovanych pro vzdélavani v informatice za klicové. Kazda z téchto deseti oblasti je zde stru¢né
predstavena a ilustrovana nékolika pfiklady vysledkd uceni, ¢erpanymi z rGznych ramcua vyuZzitych ve
studii (8).

1. Data a informace

V prvnich ro€nicich se zaci uci, jak se v pocitacich ukladaji data. Postupné se uci hodnotit riizné
metody ukladani a zpracovani dat, v€etné vyhod i nevyhod s t&émito metodami spojenych. V prvnich
roCnicich se zaci také uci, jak chranit své osobni Udaje, pozdéji se pak seznamuiji se stale slozit&jSimi
zplsoby ochrany informaci pfenasenych po sitich.

Vysledkem uceni v této oblasti mdze byt napfiklad:
e  porozuméni tomu, jak mohou byt data rlznych typa (v€etné textu, zvukl i obrazkl) vyjadfovana a
zpracovavana digitalné ve formeé binarnich ¢islic;
e schopnost rozliSovat na nazornych pfikladech zplsoby, jakymi mohou pocitade ziskavat data i jak
mohou byt tato data ukladana;
e schopnost pouzivat vice metod kédovani pro modelovani bezpeéného prenosu informaci.

2. Algoritmy

Stru¢né feceno je algoritmus posloupnost krokd navrzenych k provedeni urcitého ukolu. Algoritmy se
prevadéji do programu neboli kédl, které vydavaji instrukce digitalnimu zafizeni. V prvnich roénicich
se zaci obvykle seznamuji s algoritmy z redlného svéta odpovidajicimi jejich véku. Postupné se uci
o0 vyvoji, kombinaci, rozkladani algoritmu atd.

Vysledkem uceni v této oblasti mdze byt napfiklad:
e  pochopeni toho, co jsou algoritmy, jak jsou implementovany coby programy v digitalnich zafizenich a jak
programy funguji na zakladé pfesnych a jednoznacnych instrukci;
e schopnost vytvofit efektivni algoritmus, ktery splni vSechny cile zadané ulohy s nizkou/stfedni/vysokou
slozitosti;
e porozuméni nékolika klicovym algoritmidm, které odrazeji informatické mysleni (napf. algoritmy pro
tfidéni a vyhledavani).

3. Programovani

Programy ovladaji vSechny pocitaové systémy a umoznuji lidem komunikovat se svétem a feSit
problémy. V prvnich ro¢nicich se Z&ci dozvidaji, jak a pro€ lidé programy vyvijeji. Ui se, Zze algoritmy
a programy Ize navrhovat rozdélenim uloh na mensi ¢asti a rekombinaci jiz existujicich feSeni. Pozdéji
se zaci seznamuji s rGznymi vyhodami a nevyhodami pfi navrhovani programud. Postupné se uci
rozpoznavat vzorce, aby mohli vyuzivat obecna, opakované pouzitelna feSeni pro bézné se vyskytujici
scénare.

(6) Pozn. red.: Tato pfiloha obsahuje popis a vybrané pfiklady ve zkracené a upravené formé. DetailnéjSi informace jsou
k dispozici v pIné (anglické) verzi studie (s. 103-107).
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Vysledkem uceni v této oblasti mdze byt napfiklad:
e schopnost vytvaret programy pomoci sekvenci a jednoduchych smycek, které vyjadfuji myslenky nebo
feSi problém;
e schopnost pouzivat posloupnosti, vybér a opakovani v programech a pracovat s proménnymi a rdznymi
formami vstupl a vystupu;
e schopnost navrhovat, vytvaret a ladit programy, které plni konkrétni cile, a feSit problémy rozlozenim na
mensi ¢asti.

4. Vypocetni systémy

VypocCetni systémy pouzivaji hardware a software ke zpracovani a pfedavani dat v digitalni podobé.
V prvnich ro¢nicich se zaci uci, jak systémy pouzivaji hardware i software k vyjadfovani a zpracovani
informaci. Postupné zaci ziskavaji hlubsi znalosti o interakci mezi hardwarem a softwarem na riznych
urovnich v ramci pocitaovych systéma.

Vysledkem uceni v této oblasti mize byt napfiklad:
e porozuméni hardwarovym a softwarovym komponentam, které tvofi pocitaCové systémy, a jejich
vzajemné komunikaci i komunikaci s jinymi systémy;
e  porozuméni tomu, jak jsou v pocitacovém systému ukladany a provadény pfikazy.

5. Sité

Vypocetni zafizeni spolu komunikuji v sitich a sdileji informace. V prvnich ro¢nicich se zaci uci, ze
pocitace je spojuji s dalSimi lidmi, misty i vécmi na celém svété. Postupné ziskavaji hlubsi znalosti
o tom, jak se informace odesilaji a pfijimaji v riznych typech siti.

Vysledkem uceni v této oblasti mize byt napfiklad:
e porozuméni pocitatovym sitim a zplsobu poskytovani rlznych sluzeb, napfiklad pokud jde
o celosvétovou sit’ (world wide web);
e  porozuméni pfenosu dat mezi digitalnimi zafizenimi v sitich, v€etné internetu.

6. Rozhrani lidé—systém

Oblast rozhrani lidé—systém se zamérfuje na rozvoj porozuméni pozadavkim na interakce mezi lidmi a
digitalnimi zafizenimi. V prvnich ro€nicich se Zaci uci, jak pfi navrhovani téchto zafizeni zohledrovat
razné potreby uzivatell a komunity. Postupné poznavaji rozhrani mezi lidmi a systémem, aby mohli
testovat a dale vylepSovat design digitalnich zafizeni.

Vysledkem uceni v této oblasti mGze byt napfiklad:

e schopnost vysvétlit na pfikladech rozdily mezi rozhranimi pro zacate€niky a pro experty;
e schopnost zohledriovat specifické potfeby a omezeni fady potencidlnich i soucasnych uZivatell
systému.

7. Design a vyvoj

Oblast designu a vyvoje zahrnuje planovani a vytvareni digitalnich zafizeni prostfednictvim
postupného procesu, v€etné pochopeni Zivotniho cyklu vyvoje, napfiklad testovani, vyuZitelnost,
dokumentace a vyhotoveni. V prvnich ro€nicich se Zaci uci, jak a proc€ lidé vyvijeji digitalni zafizeni.
Postupem ¢asu se uc€i o vyhodach a nevyhodach v procesu navrhu a vyvoje, které souviseji se
slozitymi otdzkami, jako napfiklad omezeni pro uzivatele, efektivita, etika atd.
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Vysledkem uceni v této oblasti midze byt napfiklad:
e schopnost navrhovat a vyvijet digitalni zafizeni pro praktické osobni vyuziti nebo pro FeSeni
spolecenského problému;
e schopnost hodnotit digitalni zafizeni s cilem maximalizovat jejich prospéSné a minimalizovat jejich
Skodlivé ucinky na spole¢nost;
e schopnost navrhovat jednoducha digitalni zafizeni, upravovat existujici design a zkoumat alternativy.

8. Modelovani a simulace

Pocitacové modelovani a simulace pomahaiji lidem vyjadfovat a chapat slozité procesy a jevy, s cilem
analyzovat, identifikovat zakonitosti a vysvétlovat realné i hypotetické moznosti. V prvnich ro€nicich se
zaci u€i o vyuziti dat k vytvareni jednoduchych pfedpovédi. Postupné se dozvidaji, jak I1ze modely a
simulace pouzivat k provéfovani teorii a pochopeni systému i jak jsou pfedpovédi a zavéry

Vysledkem uceni v této oblasti mGze byt napfiklad:
e schopnost vytvofit model realného systému a vysvétlit, pro¢ byly nékteré detaily a funkce v modelu
pouZity a jiné nikoliv;
e schopnost vytvaret pocitatové modely rlznych scénafll a pouzivat je k vytvafeni predpovédi a
vyvozovani dusledku i posuzovat limity daného modelu.

9. Informovanost a odpovédné vyuzivani

Vypocetni technika ovliviiuje mnoho aspektl svéta pozitivnim i negativnim zplsobem na mistni,
narodni i globalni drovni. Jednotlivci a komunity ovliviiuji vypocetni techniku svym chovanim i
kulturnimi a socialnimi interakcemi a vypoc€etni technika zase ovliviiuje nové kulturni zvyklosti.
V prvnich roCnicich se zaci dozvidaji, jak mize vypocetni technika pfinaset uzitek i Skodit. UCi se, jak
shromazdovat a pouzivat data o nich samych i jejich svété.

Vysledkem uceni v této oblasti mGze byt napfiklad:
e schopnost vysvétlit vyhody i nevyhody tykajici se zvefejiiovani informaci a zachovani svého soukromi a
bezpelnosti;
e schopnost vyhodnocovat, jak informacni technologie ovliviuji osobni, etické, socialni, ekonomické a
kulturni zvyklosti.

10. Bezpeénost, zabezpeceni a ochrana

Tato oblast zahrnuje pochopeni rizik pfi pouzivani technologii a ziskavani znalosti, jak chranit
jednotlivce i systémy. V prvnich ro¢nicich se Zaci uéi zakladim digitalniho ob&anstvi a vhodného
pouzivani digitalnich médii. UCi se, jak chranit své osobni udaje. Postupné se seznamuji s pravnimi,
socialnimi a etickymi otazkami, které ovliviuji postupy pfi praci s pocitatem. Dale se uci i stale

Vysledkem uceni v této oblasti mGze byt napfiklad:

e schopnost diskutovat o realnych problémech kybernetické bezpecnosti a o tom, jak Ize chranit osobni
udaje;

e schopnost vysvétlit pojmy jako etika, zaujatost &i spravedinost v kontextu umélé inteligence a
automatizace.
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Mezinarodni norma pro klasifikaci vzdélavani (ISCED)

Mezinarodni norma pro klasifikaci vzdélavani (ISCED) byla vytvofena, aby usnadnila srovnavani
statistik a ukazatell vzdélavani napfi¢ zemémi na zakladé jednotnych a mezinarodné dohodnutych
definic. Svym rozsahem ISCED pokryva vSechny moznosti organizovaného a trvalého vzdélavani déti,
mladych lidi i dospélych, v¢€etné téch se specialnimi vzdélavacimi potfebami, bez ohledu na instituce
nebo organizace, které je poskytuji, nebo na formu, v jaké se uskute¢huje.

Soucasna klasifikace — ISCED 2011 (UNESCO UIS, 2012) — rozliSuje devét urovni vzdélavani, od
ISCED 0 (preprimarni troven) po ISCED 8 (doktorska nebo ekvivalentni Uroven).
ISCED 1: Primarni vzdélavani

Programy na urovni ISCED 1 (neboli primarni vzdélavani) poskytuji vyukové a vzdélavaci aktivity,
které jsou obvykle uréeny k tomu, aby poskytovaly Zakim zakladni dovednosti ve ¢&teni, psani a
pocitani (tj. Ctenafskou a matematickou gramotnost).

Vzdélavani na této urovni se zpravidla zahajuje ve v&ku 5 az 7 let, ve v8ech zemich je povinné a
obvykle trva Ctyfi az Sest let, vétSinou do véku 10 az 12 let.

ISCED 2: Nizsi sekundarni vzdélavani

Programy na urovni ISCED 2 (neboli niz§i sekundarni vzdélavani) obvykle vychazeji ze zakladnich
postupu vyuky a uéeni, které zacinaji na urovni ISCED 1. Cilem vzdélavani je zpravidla vytvofit zaklad
pro celozivotni u€eni a osobni rozvoj, ktery Zaky pfipravi na dal8i vzdélavaci pfilezitosti.

Nékteré vzdélavaci systémy mohou na urovni ISCED 2 nabizet programy odborného vzdélavani a
poskytovat dovednosti relevantni pro zaméstnani.

Z4ci na tuto Urover obvykle vstupuiji ve véku 10 az 13 (nejéast&ji 12) let a vzdélavani ukonéuji ve véku
14 az 16 let (Casto 15 az 16 let), coz se vétSinou shoduje s ukon&enim povinné skolni dochazky.

Oznaceni ISCED 24 se vztahuje na vSeobecné niz8i sekundarni vzdélavani.

ISCED 3: Vyssi sekundarni vzdélavani

Programy na urovni ISCED 3 neboli vy3Si sekundarni vzdélavani jsou zpravidla koncipovany tak, aby
vedly k ukonceni sekundarniho vzdélavani jako pfipravy na vysokoskolské nebo terciarni vzdélavani,
nebo aby poskytovaly dovednosti nezbytné pro zaméstnani, pfipadné pro oba ucely. Programy
nabizené zakim na této Urovni jsou vice pfedmétové zaméfené a specializované. Jsou také
diferencovanéjsi, s vétsi Skalou nabizenych moznosti a smérd vzdélavani, mohou byt bud vSeobecné,
nebo odborné zamérené.

Vstupni vék je obvykle mezi 14 a 16 lety. Obvykle jsou stanoveny vstupni pozadavky (napf. ukon&eni
povinné Skolni dochazky). Délka vzdélavani na urovni ISCED 3 se pohybuje od dvou do péti let.

Oznaceni ISCED 34 se vztahuje na vSeobecné vy3si sekundarni vzdélavani.

Vice informaci o klasifikaci ISCED je k dispozici na ISCED 2011.
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Zprava Eurydice

Vzdélavani v oblasti informatiky ma zasadni vyznam pro to, aby mladi lidé ziskali potfebné
dovednosti, které jim umoZni aktivni zapojeni do nasi na technologiich zaloZené a stdle vice
digitalizované spoletnosti, a to zodpovédnym a bezpetnym zplisobem. Evropské zemé postupné
modernizuji sva kurikula, aby reagovaly na novou realitu a potreby.

Tato zprava prindsi srovnavaci analyzu kurikularich pfistupd k vyuce informatiky jako
samostatného ¢i do jinych predmét(l integrovaného predmétu v celém zakladnim a vSeobecném
nizsim i vyssSim sekundamim vzdélavani ve Skolnim roce 2020/2021. Zkouma hlavni oblasti
informatiky zaclenéné do ocekavanych vysledk(l vzdélavani pfislusnych predmétd. Vénuje se také
ucitellm téchto predmétd a zabyva se jejich kvalifikaci, vzdélavacimi programy i dalSimi
podplrnymi opatfenimi, kterd jsou zavedena.

Zprdva zahmuje vSechny ¢lenské zemé sité Eurydice (27 ¢lenskych stat(i EU a ddle Albanii, Bosnu a
Hercegovinu, Svycarsko, Island, Lichtenstejnsko, Cernou Horu, Severni Makedonii, Norsko, Srbsko a
Turecko).

Ukolem sit& Eurydice je poznavat a objasfiovat organizaci a fungovani riznych evropskych
vzdélavacich systémd. Tato sit popisuje ndrodni vzdéldvaci systémy a zpracovava tematické
srovnavaci studie i dalsi ukazatele a statistiky. VSechny publikace Eurydice jsou zdarma dostupné
na internetovych strankach nebo na vyZzadani v tisténé podobé. Cilem Eurydice je prostfednictvim
své prace zlep3ovat porozumeéni, spoluprdci, diivéru a mobilitu na evropské i mezinarodni Urovni. Sit
Eurydice se sklada z narodnich oddéleni sidlicich v jednotlivych evropskych zemich. Jeji aktivity
koordinuje Evropska vykonna agentura pro vzdélavani a kulturu (EACEA).

Vice informaci o Eurydice lze nalézt na adrese:

https.//eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/

Utad pro publikace ISBN 978-92-9488-525-8
Evropské unie doi:10.2797/43670
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